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Vorwort

Abb. 1: Luftaufnahme KA Alsdorf-Bettendorf und Lage der Rechenanlage

1.0 Allgemeines: i

Der Wasserverband Eifel-Rur (WVER) plant auf der KA Alsdorf-Bettendorf, in der Rechenanlage die
Erneuerung der E-Technik und der Maschinentechnik. Innerhalb dieser BaumaBnahme werden an
verschiedene Stellen statisch relevante Aufgabe gelést. Darunter fallen u. a. die Uberpriifung der
Standsicherheit einer Stb.-Decke, die Errichtung eines neuen Schachtes und dessen Verbau, die
Grlindung einer Betonzelle als Streifenfundament, etc. Die Entwurfsbearbeitung wurde federfiih-

rend durch das Planungsbiiro Delta Umwelttechnik GmbH aus Diisseldorf ausgefiihrt.

2.0 Geometrie:

Die Einlaufgruppe der Rechenanlage Alsdorf-Bettendorf stammt aus dem Jahre 1988. Diese Be-
zeichnung gilt fir die nicht unterkellerte Einlaufrinne mit der Rechengutpresse, der Sand- und Fett-
fang sowie flir den unterkellerten Bereich der Auslaufrinne mit dem Pumpen- und dem Gebldser-

raum. Die gesamte Einlaufgruppe wurde in Massiv-

bauweise (Beton B35) erbaut. Sie ist insgesamt 41,65 e pet_fes

m lang und 14,70 m breit. AnschlieBend wurde im Jah- = | N
re 1991 lber die KellerauBenwande und auf Einzelnf- - = f.;m
undamente eine Stahirahmenkonstruktion mit Wand- =

=

und Dachpannelenverkleidung errichtet. =. Lf

Alle statisch relevante Betonelemente sind unter- e

schiedlich dick ausgefihrt: Die KellerauRenwande und

Abb. 2: Einlaufgruppe
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die Bodenplatte sind 35 cm stark. Die Innenwande der Rinnen sind 25 cm, die Rinnensohle ist 30
cm stark. Die Stb.-Decke 0. KG ist 30 cm stark. Die Stb.-Innenwénde wurden 25 cm und 30 cm aus-
gefahrt. Im nicht unterkellerten Bereich liegt unter den 8 cm Pflastersteinen eine aus Beton gebun-

dene 20 cm starke Schicht. Darunter befinden sich aufgefllten Erdschichten.

. . b
3.0 Berechnete statische Positionen: S
=}
m
: 3
(=}
1 3
SOITE P :
4 i
r% : =
1.0 Sandwaschklassierer | Raumzelle mit Schaltanlage y
2.0 :_
- IR
i E ¥ | 5
B e : 2
[ J i, ‘ﬂ: b ! i o
l‘.f:l W i ‘I:‘- | > o:
= - ""'F‘i" Y a3 g
| i 5 = = i ] 5
. g s Containerverladung Sand
. IlJ I__I r] ) .l.il.["L A= =
| ! _E;!:' i i == 1
',E;rf i Fq e I
(g1 i = -
e | TN [
(H LRy 4
= TuaL 1 |
- l‘ " l
3.0 —
: it | Feinrechen / Rechengutwaschpresse
| i T [
! I;:j y ; Containerverladung Rechengut
i | 4.0
=¥} .

Abb. 3: Lage einiger statischen Aufgaben innerhalb der Rechenanlage: Quelle Delta Umwelttechnik

Pos. 1.0 Uberpriifung der Decke ii. KG: Es ist geplant ein neues Containerverladesystem fiir
die Entsorgung der Rechenabfdlle anzuschaffen. Hierfiir wurde die Decke fiir die neue Be-

lastung des Containers untersucht.

Pos. 2.0 Verschluss einer Bestands6ffnung mittels Be- | -2 x /}L/E,//
tonplatte im Bereich des Sandwaschklassierers: ein klei- % e

ner Bereich der offenen Auslaufrinne soll als Aufstellflache .

flr neue Anlagetechnik genutzt werden. Hierflir wird eine = _3;_ — —
25 cm starke Betonplatte mit nachtraglich eingebauten +1,60

Bewehrungsstdbe kraftschliissig mit den Rinnenwénden Alb.&: BinsSitige Verschluss der Auslaufrinne

verschlossen.
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+4, 45
Pos. 3.0 Betonschnitt im Bereich der Einlaufrinne: e L S : i
Im Bereich der Feinrechen soll die Decke der geschlossenen = || R
Einlaufrinne einseitig gedffnet werden. 370

k4

Abb. 4: Offnung der Auslaufrinnendecke

Pos. 4.0 Uberpriifung der Griindung der neuen Container: Fiir das neue Containerverlade-

system soll die Grundung der ebenerdigen Schienen tberprift werden.

Pos. 5.0 Neue Betonsockel fiir Pumpentechnik: Die Bestandssockel der alten Pumpen auf
der Bodenplatte im Pumpenkeller sollen entfernt werden. Es sollen an anderer Stelle mit

neuen Abmessungen und flir neuen Pumpen neu Betonsockel errichtet werden.

Pos. 6.0 Griindung einer Raumzelle: Die gesamte E-Technik
(Schaltschranke) werden auBerhalb des Rechengebdudes in einer
Raumzelle untergebracht. Bei der Raumzelle handelt es sich um
einen rechteckigen Korper aus Betonfertigteil. Fiir die ausgewdhlte
Raumzelle wurde ein umlaufendes Streifenfundament mit den
Abmessungen bxh=50x50 cm in Beton C 25/30 berechnet.

Abb. 5: Beispiele einer Raumzelle.
Quelle www.Betanbau.com

Pos. 7.0 Stahlbiihne: Um den Zugang flir die erhohte =

Raumzelle zu ermdglichen, wurde eine Stahlbiihne ausge- b
bildet. Die Blhne ist 2,50 m breit und 2,0 m tief. Sie be- : V.
steht aus einer Rahmenflache aus U-140 Stahltragern. Auf : "

Staslbunne

dem Rahmen lagert ein Rutschhemmender Gitterrost (XP —t
330-33-3 R12 der Fa. Lichtgitter oder vergleichbar). Die /

gesamte Konstruktion wird an der Stirnseite mit der Be-

tonwand der Raumzelle horizontal gehalten. Vier Recht-

eckrohr-Stiitzen RRO 80 mm leiten die vertikal Lasten weiter: Abb. 6: Raumzelle und Stahlbiihne
Zwei stehen auf dem Streifenfundament der Raumzelle und

weitere zwei auf jeweils einem kleinen unbewehrten Einzelfundament (bxtxh=40x40x50

cmy.

Pos. 8.0 Primdrschlammschieber-Schacht: Im Bereich der Handabsperrschieber liegen z.
Z. die Leitungen im Erdreich. Das Bauwerk wird auf die vorhandenen Leitungen errichtet.

Der Schacht hat eine Gesamtlange von 2,80 m, eine Breite von 2,60 m und eine Gesamthd-
1.3
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he von 4,12 m. Die Stb.-Bodenplatte (C30/37 WU) mit einer =] _

e LA w LA
Dicke von h=25 cm ruht auf einer 10 cm dicken Sauberkeits- (1T6.6T 055 1
schicht C12/15. Die Stb.-Wande in C 30/37 WU werden 25 .

cm dick ausgefiihrt. Die Decke ist ebenfalls 25 ¢cm stark und

LU |

362

wird als letzte Phase innerhalb des Schachtverbaus beto- =

niert. - Z
-

Rane il

Abb. 7: Primarschlammschacht

3.0 Arbeitsfugen

Da im vorliegenden Fall eine WeiRe-Wannen-Konstruktion zur Ausfiihrung kommt, sollte die Anzahl
der Arbeitsfugen auf ein Minimum reduziert werden. Die von uns vorgeschlagenen Arbeitsfugen sind
den Abbildungen (s. Plan 1128-001) zu entnehmen. Diese sind auf die Betonierabschnitte abge-

stimmt.

3.1 horizontale Arbeitsfugen

Zwischen der Stb.-Bodenplatte und den aufgehenden Wanden ist von uns eine Arbeitsfuge vorgese-
hen, bei der als Einlage ein Stahlblech (250 x 2,0 mm) eingelegt werden soll.
32 senkrechte Arbeitsfugen

Es sollten keine senkrechten Arbeitsfugen in den Stb.-AuBenwanden ausgebildet werden. Die Stb.-

AuBenwadnde sind moglichst ohne Unterbrechung in einem Guss herzustellen.

4.0 Schalung

Es ist grundsatzlich eine Schalung mit saugfahiger Oberflache einzusetzen, die eine glatte Betonaober-

flache ergibt, z.B. GroR¥flachenschalung mit Sperrholzbeschichtung.

5.0 Baustoffe
5.1 Beton: Wir empfehlen fiir die Ausfihrung einen wasserundurchldssigen Beton der Festigkeits-
klasse C30/37 WU.

« Betoneigenschaften:

- Es kommt Beton nach Eigenschaften (nE) im Sinne der DIN 1045-2, Ziffer 6 und DIN EN

206-1, Ziffer 6 zur Anwendung.
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- Der Beton wird in der Festigkeitsklasse C 30/37 WU mit einer maximalen Druckfestigkeit
von fcm = 42 N/mm?, die nicht lberschritten werden darf, ausgefiihrt.

- Berticksichtigt werden mussen die Expositionsklassen XC&4, XF3 und WF. Diese Expositions-
klassen sind als einhiillende Werte anzusehen. Nicht alle Bauteile dieses Bauwerks miissen
diesem Expositionsklassenniveau entsprechen.

- Der Beton wird als Stahlbeton mit Sichtbetonoberflache und in WU-Qualitédt ausgefihrt.

- Der Beton muss schwindarm und dicht sein und darf nur eine geringe Hydratationswarme-
entwicklung beim Abbinden aufweisen. Dass heil3t, dass nur ein Zement verwendet werden
darf, der eine maximale Warmeentwicklung von 270 ] Warme / g Zement nicht Gberschreitet.
Wir empfehlen daher einen Hochofenzement nach DIN 1164 CEM 11l / B 42,5 N — NW / HS.

« Uberwachung der Betonhersteljung

Es gilt die Uberwachungsklasse 2 nach DIN 1045-3:2012-03, Tabelle 3.NA.

Die Anhdnge B und C der DIN 1045-3:2012-03 sind anzuwenden.
4.2 Betonstah!
Es sollte nur gerippter Baustahl der Giite BSt 500 S(B) + M(B) zur Ausfiihrung kommen, wobei der An-
teil an Matten gegenuber der Gesamtbetonstahimenge ca. 40-50 % betragen wird. Die Betonstahl-
menge wird bei diesem Bauwerk ca. 160 — 180 kg/m’ Beton betragen.
4.3 Rissweitenbegrenzung
Zur Gewahrleistung eines Bauwerks in WU-Qualitat gehort auch die Festlegung der rechnerischen
Rissweiten:

Lastfall: AbflieBen der Hydratationswarme

Zentrischer Zwang:  wk < 0,15 mm

Biegezwang: wk = 0,25 mm

Voraussetzung ist in diesem Fall, dass die Druckzone = 5 cm oder = der 2-fachen maximalen Korn-
groBe des Zuschlagstoffes ist. Bei der KorngroRe von 32 mm ergibt dies eine maximale Druckzonen-
hoéhe von 6,4 cm, die nicht unterschritten werden darf. Falls diese unterschritten wird, ist auch bei
Biegezwang wk < 0,15 mm zu begrenzen.

Lastfall: Zwang im spaten Alter

Zentrischer Zwang; wk = 0,20 mm

Biegezwang: wk = 0,25 mm
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mit den Bedingungen wie vor, jedoch muss beim Biegezwang, falls die Druckzonenhdhe nicht einge-
halten wird, wk < 0,2 mm eingehalten werden.

Lastfall: Gebrauchslasten

Fur den Lastfall Gebrauchslasten werden die gleichen Rissweiten vorgegeben wie beim Zwang im
spaten Alter.

6.0 Erstellung der Baugrube

Der Baugrubenverbau wird als Tragerbohlwand mit Stahiprofile des Typs HEB 200 ausgefiihrt. Der
Achsabstand dieser Trager darf maximal 1,35 m betragen. Die Ausfachung der Tragerbohlwand kann
in Nadelholz VH der Festigskeitsklasse C24 ausgefiihrt werden; die Mindestdicke der Holzbohlen darf
d=4 cm betragen. Um die Reibungskrafte beim Entfernen des Verbaus zwischen Bauwerk und Verbau
zu verhindern, wird eine Trennschicht (Styropor/PE-Folie) zwischen Beton und Verbau eingebaut.

Um einen reibungslosen Ablauf bei der Erstellung der Baugrube zu gewdhrleisten, werden nachfol-
gend die einzelnen Arbeitstakte (Phasen) wie folgt beschrieben.

1. Phase:

- Entfernen des Gehbelags. Baugrube bis eine Tiefe von 20 cm (=+127,02 miNN) ab OK Gelande
ausheben

= Oberer Versteifungsgurt Stahltrager HEB 200 einbauen (Trdgerachse bei +127,17 miUNN). Tra-
gerbohlwandstiitzen ohne Rickverankerung T=6,70 m ins Erdreich {(=+120,56 muNN) einbinden

2. Phase:

- Befestigen des oberen Versteifungsgurts an die Tragerbohlwand (Tragerachse bei +127,17
mUNN). Baugrube bis eine Tiefe von 2,95 m (=+124,27 miNN) ab OK Gelande ausheben. Stahl-
trager HEB 200 einbauen (Tragerachse bei +124,42 miNN)

3. Phase:

- Befestigen des unteren Versteifungsgurts an die Tragerbohlwand (Tragerachse bei +124,42
mUNN). Baugrube bis eine Tiefe von 4,92 m (=+122,30 miNN) ab OK Geldnde ausheben.

4, Phase:

- Feinplanum herstellen. Dabei weiches Bodenmaterial entfernen. Eine 40 cm Kiesschicht anbrin-
gen. Bevor die 10 cm starken Sauberkeitsschicht (Beton C 16/20) angebracht wird, soll umlau-
fend eine 50 cm hohe 2-lagige PE-Folien gegen die Tragerbohlwand befestigt werden. Anschlie-
Bend die 25 cm starken Bodenplatte (C 30/37 WU) bis zur Tragerbohlwand herstelien.

5. Phase:

- Wenn der Beton der Bodenplatte vollstandig erhartet ist, wird der untere Versteifungsgurt auf
+124,42 muNN demontiert. Der oberer Gurt muss erhalten werden! Vor der Ausfiihrung der
Stahlbetonwande soll umlaufend und auf die gesamte Héhe der Baugrube eine 5 cm Styropor-
platte auf die Tragerbohlwand befestigt werden.

- Ausfihrung der Stahibetonwande.
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6. Phase:

= Nach Erhartung der Stb.-Wande kann der obere Gurt +127,17 miNN abmontiert werden. Jetzt
kann die Ausflhrung der Stahlbetondecke fortgesetzt werden.

7. Phase:

= Nach Erhartung der Stb.-Decke kann der vollstandige Riickbau der Tragerbohlwand erfolgen.

7.0 Belastungsannahmen
Da der Erdboden aus verschiedenen Bodenschichten besteht, wurde ein gemittelter Wert fiir die Dich-

te des Bodens und fiir den inneren Reibungswinkel angenommen:

Annahmen:  Verkehrslast SLW 30 p = 16,67 kN/m’
Verkehrslast p =5,0kN/m’*
Wichte Boden Y =20,0kN/m?
innerer Reibungswinkel ¢ =28°
Wichte der Beckenfiillung Yr = 10,0 kN/m’

Erddruckbeiwert: Es wird mit einem gemittelten Erddruckbeiwert zwischen aktivem Erddruck und
Erdruhedruck gerechnet:

Erdruhedruck ko =0,45

7.0 Baugrund und Grundwasser

Zur Zeitpunkt der statischen Berechnung lagen die Bodenmechanische Kennwerte aus der "Bau-
grundgutachten "Kldranlage Alsdorf-Bettendorf - UmbaumaBnahmen™ des Ingenieurbiiros Gell und
Partner GbR vom 16.06.2022 vor.

Darin wurde in kein freier Wasserspiegel festgestellt. Mit Stand 2020 befindet sich die KA Bettendorf
in einem Bereich mit einer (sehr) geringen Grundwassermdchtigkeit. Es wurden keine Wasserspiegel-
hohen angegeben. In keinem der Kernbohrungen kdnnten bis zu einer Tiefe von 5 m ein Grundwasser-
spiegel festgestellt werden.

Bei lotrechter Sohldruckbeanspruchung wird mit einem mittleren Bettungsmodul von

ks=5.000 kN/m3 und einem mittleren aufnehmbaren Sohldruck von Ozu = 190 kN/m2 angenommen.

- 1.7



Projekt:

Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

T

Vorschriften

Vorschriften sind die "Technischen Baubestimmungen" des aktuellen Standes, insbesondere

DIN EN 1992-1-1/NA (EC2) Tragwerke aus Beton

DIN EN 1991-1/NA (EC1) Lastannahmen fir Bauten

DIN EN 1997-1/NA (EC7) Griindungen

DIN EN 1993-1-1/NA (EC3) Bemessung und Konstruktionen von Stahibauten

Aligemeinwen Bemessungsregeln und Regeln fir
den Hochbau

DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton
WU-Richtlinie

Baustoffe/Materialien

Bestandsbeton: B 35 ( C 30/37)

Betonstahl BSt 4

Beton C 30/37 WU

Betonstahl B 500 B
Nutziasten

nach DIN EN 1991-1-1/NA (EC 1), DIN 1055 und nach Angaben des Entwurfsverfassers

Verwendete Unterlagen / Literatur

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

Schneider Bautabellen
24. Auflage 2020, Reguvis Verlag, Koin

Friedrich und Lochner
Baustatik-Programme

DC-Software Doster & Christmann GmbH, Grundbaustatik, Programm DC-
Baugrube, Version 6.12, Konrad-Zuse-Platz 1, 81829 M{inchen

Ausziige der Statischen Berechnung fiir Kldranlage Alsdorf-Bettendorf, Teil 1:
Rechenanlage (ohne Angaben von Aussteller oder Ausstelldatum).

Positions- Schal- und Bewehrungspléne "Klaranlage Alsdorf-Bettendorf
Einlaufgruppe" von Dipl.-Ing. Arnold Hansen aus Alsdorf vom 29.12.1989

Baugrundgutachten "Klaranlage Alsdorf-Bettendorf - Umbaumanahmen"
von Ing.-Blro Gell &b Partner GbR, vom 19.06.2022

Hilti-Software Profis Engineering (c) Version 3.0.82, von Hilti AG.
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1.0 Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen

Primarschlammschacht

DRAUFSICHT

DN 250
RS=+123 547

M 150
Avm & _____:_,_I’_K’,’_}_ =
" In _II N 250
N @) Tecke doz5n || RS=+IBSY
:Ij € 30/37 W b1y
D | 1A ! r 1 -_
3 <N P ||—1- T'l
RS=+123,547 /| | il
R3=+123,547 l | e | |
5 e
90
5, , 230 g
A
: 2.80 .
a 7
M 150
Sth.-Winde DN 250
d=25 em, £ 30/37 WY RS=+123,547
Tal e R R
i iz ! A1 N 250
£ 4] RS=+123,547
sy ¢
~ ON 250 7 _r BP d=25 cm T
RS=+123 547 iL LA ,J,
/ L0
) VT AT Y
25
By . 2.30 Ly
P 280 g

412

SCHNITT 1 - 1

M. 150
OK Gelinde 27,217 £0,00
= 4 AR e ] X ¥ ____
o A | R w2697 -0,30
LA [ 7 L7 T AT TN
Oy , r"I 4 I ITaTETLy
A 26,667 0,55 |
” %
13,047 -4.17
4 v
M v
122,797 -4 42




Projekt-Nr, 1145

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf
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Unterer Versteifungsqurt
(Endzustand und alle Zwischenzustande)

128 LS5 | s |
7 |
HEB 200 HEB 200 HEB200 | HEB.200

W00 _ L
i N N, S SR <

= Rppere=— —— — = = -

- : WL120:80x10

86
90

HEB 200

L

3 H
O "tl_.l—'

|

pe””
r"‘ 1
LU080x10_ e
S

L

g
\\.
L
1

L 55

| 55

HEB 200

1.26°
e
¥
Passtrager
Passtrager
N
HER 19%
fl

1,265

(=

-
l120x80x10 4

[]ETA|L1 "\HEB 200 . \HER ZOD\EB 200/
Holzausfachung d=4 cm

L 135

1]
7

oben: HEA 200 @ HEB 200

oben: HEA 200

+27,17 Steife 1 & 7,17 27,20 RKB 5/ 2022
Jr—*—\i ’__{I__ B _._—?__ ) __ ) _ i 900 +126.85 _ Betonpflaster

ol A -~
| 040 | %o 2
a0 om0 =—Kies (Auffiillung]: sandig, Kies,
040 [ - Ziegel- Betonbruchstiicke, Schotter

_ 7 =20 kN/m?
N e =i Y'=11,0 kN/m?
T P=300°

Sl B Steifemodul= 80 MN/m2

A

2.80

+124 42 Steife 2

B S Aot == Kies: sandig, lokal schluffig

R D e ¥ =20 kN/n?
Y 50 =110 kN/md

- ! = =350
o | b r.' | \ _|_‘ = e
W, = I R e -pdeses 340 500 Steifemodul= 80 HN/m2

27 972 3 : : +123 ﬂ5 Bodenplaf’re ! : __“_

)

2.1

““ =1 Schluff (Lisslehml:
schw. tonig, Hw. sandig

500 L2 e t|  YWiN/D

a2y ¥
i ! L ! . - V=9 kN/md
! ©:355

|
[ : Steifemodul= 20 MN/m2
HEB 200 | ! HEB 200

120,557
4 ol e =

- ;

O,
L
gl




1145 .

Projekt-Nr,

Erneuerung der Rechenanlage und

Projekt:

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Lageplan:

4a "HQWID MuydapPEMWN eysd ‘zzoz'+0's0
(9TOZNHHA) NHN'N"W Ul UsyoH “piopusyag sbejuesey YIAM usqo.duspog ajueldsb uny uaqebueusyoH

T s S e S
- " S REmI e

| .

-

\S..o\é.zﬁom WAWY) Yy

Ik\.q_:\.t




1145

0.3.02.2023

Projekt-Nr.
Datum

Erneuerung der Rechenanlage und

Projekt:

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Bodenprof

w 18'Z =1U| ue|jejebnz yaopyog
ejnejpuz

oot

uaiyoq nz

Jamuos|aniw 1yanaj ‘lapjley 'Jisis 'unesquinajoul siq
uaqJejwys| 'Bipuesuiay ‘m)) 'Bjuoy |2)0| 'Biuo) yorMmUDS
(EdIN 'WYs|$$9T) HNIYOS

of.. B e
1||3:'|1|| 1:1

o
o

ua.yoq Nz JaMys|aNIW SIq JUdIa] 1YINa) 1auey ‘uabe)ah
1yaiplaI W $1q 19300 'Uneiqunajoul ‘Biyniyds |exo) ‘Bipues
(Bunjingny) saiy

o
2
=1

uaiyoq nz
1U918] 'JUaN3} el 'laiey 'Udlam unelqIaunp 'saluny
‘Bisen| yoemyos ‘Bipues yoemyos ‘Biuo) sig Bium yaemyss

(uspogquaqO 'Buniinyny) 4njyos

'1035(“":1

1o

S
|
q

NHNwW 28°/Z1+

(abejueuayoay 'spneqabsgsiyeg)

¢cc0l/Cc'v axd

w /€'L =) ul usjjejeBnz ysouyog

ualyoq Nz 1smyssiajiw ‘1yonay 'laipey
‘1abe|ab Jyoipjepiw ‘uneiquinajoul ‘Bignjyss |exo| ‘Bipues
(LdW 'Bunjingny) saiy

Uaiyog Nz Jyois| 'Jyonay yiels ‘lauley ‘Uslemunelgianunp
‘Braary yoemyos 'Bipues yoemyss 'Biuny <iq Biuoy LaemLas

(uspogiago 'Buniinyny) gnjyog

SIUIBpUIH ueBam yoniqqy

(Y =
e
o
et

[F1] a4
\[eo
(==

NHNW /8221 +

(abejueusysay 'apneqabsqgalieg)

¢c0d/L'v aMy

2202'v0°90
wneqg ANY-|2413 PUBYIDAIISSEM
-Jegabbenyny

0s:1
QEISYEN usuwyeugewnequn
Ly Hopuayyag-41opsiv v
:abejuy yelold




Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Aisdorf-Bettendorf

Projekt-Nr, 1145
Datum 0.3.02.2023

Bodenprofil:

0.10

3.40

11N

tt{tu-.

ANy
(e

5.00

Endteufe

Projekt: Anlage:

KA Alsdorf-Bettendorf 7.5

UmbaumaBnahmen MaBstab:
1:50

Auftraggeber:

Wasserverband Eifel-Rur Datum:
06.04.2022

RKB 5/2022

(Schieberschacht, Rechenanlage)

+126,85 mNHN

Betonpflaster + Bettungssplitt
8 cm Betonpflaster aufgenommen und wieder eingesetzt, 2
cm Bettungssplitt

Kies (Auffullung, ungebundene Tragschichten, MP2)

sandig (Kies = Ziegel-, Betonbruchstiickchen, Schotter, Schwarzdeckenbruch),
grau, sehr dicht gelagertf, kalkkhaltig, feucht, sehr

schwer zu bohren

Kies (Auffullung, MP1)

sandig und Sand kiesig, lokal schwach schluffig, vereinzelt
tonig, inhomogen, linoleumbraun, dicht oder mitteldicht
gelagert, kalkfrei, feucht, schwer oder mittelschwer zu
bohren

Schluff (Lésslehm, MP3)
tiw. schwach tonig, lokal feinsandig, goldbraun, steif bis
halbfest, kalkfrei, feucht, mittelschwer bis schwer zu bohren

Bohrloch zugefallenin t = 4,78 m



Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

3.0 Material und Querschnitte

Beton: C 30/37 WU
Expositionsklassen: XC4, XF3, XA1, WF
fu= 30 N/mm?

Zylinderdruckfestigkeit f, ,,~38 N/mm?

Wichte y= 25 kN/m3
Querdehnungszahl p= 0,20

Emodu™ 33.000 N/mm?
Bettungsmodul k=5 MN/m3

4.0 Teilsicherheitsbeiwerte

vo= 1,35 fir standige Last

Yo= 1,50 flr verénderliche Last

Projekt-Nr. 1145
Datum 0.3.02.2023

10



Projekt-Nr. 1145
Datum 0.3.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

5.0 Allg. Belastung auf einzelne Bauwerke

Belastungsparameter

zulassige Bodenpressung (Annahme)= 180.00 kN/m?
Bettungsmodul (Annahme)= 5000,00 kN/m?
Eigengewicht Beton y= 25,00 kN/m?
Wichte des aufgefiliten Bodens auf der Decke y,= 20,00 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb vy, '= 11,00 kN/m*
Wichte des Wassers y,,= 10,00 kN/m?
Verkehrslast auf dem Gelande SLW 30= 16,70 kN/m?

Nachfolgend wird die Berechnung mit einem gemittelten Erddruck zwischen aktivem
Erddruck und Erdruhedruck gerechnet.

Der innere Reibungswinkel wird unglinstigt mit ¢=28° angenommen.

Innere Reibungswinkel o= 28,00°
Kagh=0,362

Kogh= 1 - SIN (9) = 0,531

K°g= (0,362+0,531)/2 = 0,45
Beton

Beton C 30/37 WU
Sockelbeton C 25/30

Wichte Stahlbeton belastend: y,=25 kN/m3
Wichte Stahlbeton entlastend: y;=24 kN/m3



Projekt-Nr, 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 0.3.02.2023

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

6.0 Lastzusammenstellung

Stindige Lasten

LF1 Eigengewicht

3

Das Eigengewicht der Stb.-Bauteile wird mit y=25 kN/m* beriicksichtigt.

Verédnderliche Lasten

LF2 Nutzlast

Die Nutzlast wird i. A. mitq =5 kN/m?2 angesetzt

LF3 Fiillung
dwa im Primérschlammschieber= 10*3,0

30,00 kN/m?

LF Lasten aus der bestehenden Hallenkonstruktion:
g, aus Dach mit Fischer Therm DL 140= 2,22 kN/m

g4 aus Wind und Schnee= 0,27+2,48 2,75 kN/m

g, aus Wand mit Fischer Therm ML 100= 0,25*4,8 1,20 kN/m

LF Container
Typ A, Asymetrisch offen,
Gewicht: 7,15 kN

Theori. Volumen= 7 m3, Tatséachl. V= 5,5 m3

/ L H" J
o
L

Abmessungen: L=3500 mm H=1400 mm Lg=1930 mm
Q= 12*5,5 = 66,00 kN

Auflagerkrifte
g= 7,15/(2*1,93) = 1,85 KN/m
q= 66/(2*1.93) = 17,10 kN/m



________________________ Projekt-Nr. 1145

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 0.3.02.2023

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf _

LF Raumzelle
Besipiel: Fa. Betonbau, Baureihe UF 2766
Abmessungen: L,=8,58 m B,=2,74m H,=3,32m

Beispie! Schnltt Standard-UF-Station

Beispisl UF 3342

~ 3 A
s ¥
3 b4
. 2% 33
A r™m 8 ™
. 5
v
¢
v.fg’e ”
Gewicht: 33,18 Tonnen
A= 6,58*2,74 = 18,03 m?
Lasten:
g aus Eigengewicht: 331,8/A = 18,40 kN/m?
g aus 5 cm Kies= 21*0,05 = 1,05 kKN/m?
g aus Nutzlast= 5,00 kN/m?



Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Projekt-Nr. 1145

Auflagerkrifte auf Streifenfundamente:

139,9 ¥
C O piloe
a1
i -
- G n,
o
-
s °
() !
139,9 kN
35,0 kn
” } -3
) ' :
§ s
* e LFQ .
o

)
¥4

[oC)

35,0 kn

40,4 kN

10,1 kN

14



BETONBAU

Baureihe UF 18 57
Baurelhe UF 25 -+

Baureihe UF 27
Bebaute Umbauter Raum
Flacha [m?)
[m*]
2724 218 2,50 3,20 238 | 270 332 6.43 21,33 15,37
2730 278 298 | 8os 2671 1759
2736 338 358 | 967 32.08 18,80
o742 398 a8 | .29 ara7 22,02
| 278 4,58 478 12,91 42,85 2423
2754 518 538 453 48,23 26,45
2760 578 598 274 16,39 54.40  aos
2766 838 558 18,03 59,86 33
2772 6.98 718 19.67 65,32 | 3667
2778 758 778 232 7077 i 398
2784 88 838 22.96 76.23 ‘ 4169
2730 8.78 898 | 2481 81,69 | 4420
2796 938 958 | 26,25 8715 | 467

[0 0] !ld
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Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

LF Sandwaschklassierer:

Projekt-Nr.
Datum

1145
03.02.2023

Prnzipsiizze der HUBER Caanda Sandwaschall.faqe RoSF$,
D= 2700 mm
A= n*1,352 = 573 m?
V= (1/3)*rn*1,352*1,40 = 2,67 m?
Lasten:
g aus Eigengewicht 1,2 Tonnen: 12,00/A =

g aus Fillgewicht 8,8 Tonnen (Sand und Wasser)=88/A

Auflagerkréfte:

2,09 kN/m?
15,36 kN/m?

Die Berechnung der Stitzenlast wird ungiinstig anhand eines Sandwaschklassierers mit

drei Abstltzungen ermittelt.

Als 3-beinige Anlage

‘l 3,e2

I’% 26' A

rmRE,4

16



Projekt:

Projekt-Nr. 1145
Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf _

Als 2-beinige Anlage

Dsp“l | D39,9

DE{,VAZ Dgo,o

LF Feinrechen und Rechewngutwaschpresse

Greinrechen = 1.4 Tonnen ( Eigengewicht+ Rechengut + Auswurf)

Gyaschpresse= 0,5 Tonnen (Eigengewicht + Rechengut)

17



Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

7.0 Lastfall: Temperatur

Parameler:

Wand d=25 cm

h=

d= h-(5,0+1,2) =
I= 1,0*0,253/12 =
EModul=

Warmedehnzahl a; = 10*106 K-
ungiinstige Annahme: AT = 10 K

AT=

Lastmoment M

Mo =(T*E g *(10%10-6) *10/0,30) *1000

My'= (I*Eppoqur(10*10-6)*10/0,25)*1000

erf Aa;= 1,0"M,'/(0,90*(d/100)*43,5)

Bodenplatte d=25 cm

h=

d= h-(5,0+1,2) =
I= 1,0*0,253/12 =
EModu™

Warmedehnzahl o = 10*108 K-
ungunstige Annahme: AT = 10 K
ar=10*10% K-!

AT=

Lastmoment M’
M'=(I*E g™ (10*10°6)*10/0,25) *1000

My'= (I*Epogu*(10*106)*10/0,25)*1000

erf Aa.=  1,0"M,/(0,90%(d/100)*43,5)

Projekt-Nr. 1145 '
Datum 03.02.2023

25,00 cm

18,80 cm
0,0013 m*

33000 MN/m?

10K
= 17,16 kNm
= 2.33 cm?*/m
25,00 cm
18,80 cm
0,0013 m*
33000 MN/m?
10K
= 17,16 kNm
= 2,33 cm?*/m

11.1



Projekt-Nr. 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 1.0 Stb.-Decke ii. Pumpenkeller d=30 cm, B35 (C30/37)

Der Sandklassierer und ein 7 m3 Container werden teilweise auf der Decke Uiber den

Pumpenraum angeordet.
Es werden zwei Varianten statisch untersucht:
1) Ein 3-beiniger Sandwaschklassierer wird auf Wénden und auf der Deckenplatte gestellt.

2) Ein 2-beiniger Sandklassierer wird auf Stahltragern, bzw. auf die Zulaufrinne-Wande platziert.

Die Lage des Container varieiert je nachdem wo der Sandwaschklassierer steht.

VARIANTE 1: 3-beinige Sandwaschklassierer steht teilweise auf Sth.-Decke

Skizze:

L Q3

. X

5.45

|

| ' /[ Wandirager

O Wandtrager
|
p . 4

Standige Last

gk 1 aus Eigengewicht= 25*0,30 = 7,50 kN/m?
gk 2 aus Pflaster u. Sand= 8*0,22+2*0,22 = 2,20 kN/m?
Verédnderliche Last
Qi 1 aus Nutztlast= 5,00 kN/m?
g 2 aus Container= 1,85+17,10 = 18,95 kN/m
Qy 3 aus Sandwaschklassierer=3,63+26,80 = 30,43 kN
Qy 4 aus Sandwaschklassierer= 7,50 kN
Last am Auskrag (2,5 kN Schnecke + 5 kN Sand)
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.

— .



Projekt:

Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

1145
0.3.02.2023

Projekt-Nr.

Datum

Vorhandene Bewehrungq:

Plan 1/5: Bewehrung Wande v. 18.01.1990,
Plan 1/6: Bewehrung Decken, Treppenlauf v. 13.01.1990,
Dipl.-Ing. Arnold Hansen BDB, Betongiite B35, Stahlsorte IVS
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PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.1

Bezeichnung: Decke {i. KG - Variante 1

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

System: Grundriss

MaBstab 1 : 100
I 10.175
I 025 6.15
[ | 27
W3
4 ® </ ]s
0 5 =l ls = w
' W2
HE
e o : 10 llE g - 8 |3_
w9 W7 W6 W5
10.175
SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 30 [cm]
Bettungsmodul: 0 [kN/mﬁ
Systempunkte: 11
Wandziige: 9
MATERIAL
Beton C 30/37
E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
) Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: 1e-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: BSt 420 SA
Bewehrungslagen, oben: d-1=4.06 d-2 =5.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1 =4.@6 d-2 =5.5 [cm]

BEMESSUNG: Einstellungen

Norm:

FE-EIGENSCHAFTEN

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 191
Anzahl der Elemente: 159
Durchschnittliche Elementgroéfe: 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die

Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der

Schubverformung der Platte: NEIN

Berechnung der Element-Ergebnisse

an den:

Mittelpunkten der Elemente

21



PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.1

Bezeichnung: Decke {i. KG - Variante 1

Platten mit finiten Elementen

WANDE : Lagerbedingungen (pro 1fd

PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Meter)

Nummer Zug- Verschiebung
feder- Vertikal
Ausfall [kN/m]

1 NEIN starr

2 NEIN starr

3 NEIN starr

4 NEIN starr

5 NEIN starr

6 NEIN starr

WANDE: Lagerbedingungen (pro 1fd

Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]
116590

frei

116590

73421

42489

42489

Verdrehung

Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei

frei

frei

frei

frei

frei

Nummer Zug- Verschiebung
feder- Vertikal

Ausfall [kN/m]

7 NEIN starr

8 NEIN starr

9 NEIN starr

Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]
42489

42489

42489

Verdrehung

Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei

frei

frei

22



PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.1
Bezeichnung: Decke ii. KG - Variante 1

Platten mit finiten Elementen PLT

LASTFALL 1 "g"
Lasten

02/2015 (Frilo R-2015-2/P180)

LASTFALL 2 "gl1 Nutzlast"
Lasten

Lasten

LASTFALL 4 "q3 Sandklassierer"
Lasten

Fz=13, ZE

2

LASTFALL 5 "g4 Container"
Lasten

Fz=7,5kN (4)
N (6)

23



PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.1
Bezeichnung: Decke ii. KG - Variante 1

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

UBERLAGERUNG 2 "GZT Sténdig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt

2
v - T : - i 96 1. 40 1.65] 1.53[ ]
64 Jb 1.39(1.2671.03/0.70 U. 31 0. 96
VM\ Q5| u v 5' w ]

.38 1.180.84(0.43|0.14 0.35/0.98/1.47|1.59
2
VO("\ Ao % = 561 ow
! wA

3

1.47 1.87/2.00[1.88[1.65|1.41 1.20/ 1.632.09|2.43|2.16|1.62
4.69 1.93/1.90/1.64(1.22/0.68 0.31/0.85/1.42(1.96(2.18[1.92
1.15 1.82/2.28(2.41]2.47|2.46] 2.36 2.66/2.97[3.02[2.18[1.23
3
q
3

.54 2.3012.78(2.96{2.89|2.63/2.40/2.77/3.07(3.12(2.67[1.69
.56/ 1.36/2.12(2.58/2.93(3.20/ 3.24/3.313.38(3.08/1.78/0.60
.07i 2.213.05/3.57|3.83|/3.853.753.903.84|3.43|/2.51|1.15

Vl' - 2,34 :D,(a(p<1,o
X

51 | 3.03/3.58 3.72 3.54/3.32(2.74[1.15
q.42 4.10(4.45 4.46/ 4.32/3.91(3.15/1.96(0.37
y\ . HS5F 0,80 40 [0.661.70]2.43 =
:]- 5,31 * o l 1.82/2.76/3.53
I = -
0.21/1.26[2.21[2.98]3.57 3.79[ §.50/3-16[2.51[0.90
1.05/2.11[3.17/4.00 4.1_6 4.57Ij.31 3.78/2.94/1.70]/0.12
of.38/ 0.46/ 0.36/0.31/0.46/0.57/0.67 0.572.01]2.72(3.15|3.40 351 3.46 3.41/3.01|1.63|0.42
(J.soI 0.61/0.570.54|0.66{0.71/0.54|0.3p| .28 1.06/2.69/3.48/4.00{4.174.19/4.23/4.01|3.45/2.421.00
ol-11/ 0.41/ 0.46/0.46(0.44(0.33 ; 1.432.52 2.82(2.88/2.86 2.80/ 3.03/3.20(3.12(2.17[1.12 !
d.29 0.63/0.82/0.85/0.78(0.53 0.17 |d.a6 1.982.92|3.25/3.37/3.32/3.18 3.50/3.60(3.44(/2.80(1.63
ol.16/ 0.45/ 0.44/0.45/0.51|0.45 1.03/1.662.10/2.34]2.19/1.93/ 1.70 2.14/2.54/2.75|2.34|1.64 |
0l-32/ 0.65/0.74{0.78/0.81{0.69/0.35 1.50/2.002.26/2.31{2.07/1.73 1.46 2.002.44/2.72|2.62/2.02
Q.37‘0.38| 0.22/0.26 o.4zio.26 |4-26 1.641.79(1.75/1.17 0.67 0.34 o.9z!1.4s 1.92/2.07/1.85
LY 0 I B Anln ab Sa 1 e 3 i L. 3 1 Rl O 20.L0 =20 et EOa 1.4 1 "!'I:—l Fa =N nl
1 I = ] 31 Bl findee | I 1 |
max as-1: 3.79 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as—-2: 4 57 [cm2/m] (Gesamt)

1 ¢42/ A‘ 5
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend" VOT(/\ Qs = 3 o) WL/\M
Bewehrung, oben aS-1, aS-2 [cm2?/m] Gesamt ///,/ S !

—7
5B 1.55 1.51 1-36 1. 1L[0.7Z U.66 U.96 L.25,1.59| 1.93[1.89
l_i i gl-r' 1.82/2.453.00/3.39/3.58/3.49/3.32 3.&9;3.65%.45[2.93 2.12
- =0 B?b 4.93/1.671.45/1.11/0.70/0.24 0.4%0.96|1.54/1.94(2.59

Q){ 5 {74 §-711.751.66/1.44 1.09!0.60_-0.21_0.81 1.32 1.80|2.10 2.08

| LN 14.97/1.451.14/0.73 0.34 0.64/1.20|1.68/2.89
1.37 1.231.00(/0.68 0.27 0.67/1.24/1.63|1.74
2) LS 1 1.72 1.060.67/0.24 [ | | 0.13]0.62|1.12]2.81
v\j r 0]3 4.79/0.620.39 ‘ 0.54/0.95/1.17
1.27 0.41[2.40
ﬂ %5 £ '110, q.25] ‘ | 0.16/0.49
0.66¢
| 0.13 |
[ L3.26/ 0.69 2.22
AT 14 | 0.44
d.39] 0.20 0.15/0.39]0.51 4.6)[1.84 21181.41 0.32/0.882.71
|0].35 0.17 0.19/0.52|1.20/2.0pN|.50 y'.001.09 ‘ 0.20(0.66/0.99
o.14 0.62|2 .61 3,.14/1.65/0.63[/0.15 0.40(0.98/1.53|2.89
) 0.20/0.50/0. et 1.84 1SQ1 51 0.64 0.32/0.92(1.41|1.62
.20 0.24/0.67 1.8p[4.18 2. 27\1 91 1.55/0.63/0.11 0.32/0.89(1.49(1.95/2.73
j.lo 0.25 0.35'0.61‘] 75‘ 1. 94.1 91/1.65/0.72|0.15 0.35/0.95/1.55(1.96(/2.05
M.aa 0.21 0.36/0.47 o.sa|1.s 1.95 1.9‘.L‘|1.74 0.98/0.46/ 0.28/ 0.70[1.25/1.74|2.06|2.24
& o O N T B | 0 231 . O _930.0 Sa o B | i | e | e \7 =% = B 1 O i | =5 i Aol SO o . T . 3 . T e 2L, T
_Iﬂ T T T s T < T # T
| |
max as-1: 4.84 [cm2/m] (Gesamt) .\.\
2‘ max as-2: 3.65 [cm2/m] (Gesamt) \ ¢ 4 0 4 q M

— Vorh, Bsy 5,61 cwmi|w
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Projekt-Nr. 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

VARIANTE 2: 2-beinige Sandwaschklassierer steht auf Stahltragern und
Zulaufrinne
Skizze:
L 4.03 L 6.15 .
A 7 7
E IS * N : .
=
=
A N -
) &
e e~
N %
|
[
=l
==

‘v T~ 3 ‘q;\ .
> HEA 150 7 £ A h
) Lo .

Stidndige Last

gk 1 aus Eigengewicht= 25*0,30 = 7,50 kN/m?
gk 2 aus Pflaster u. Sand= 8*0,22+2*0,22 = 2,20 kN/m?
Veranderliche Last

g 1 aus Nutztlast= 5,00 kN/m?

Qg2 @Us Container= 1,85+17,10 = 18,95 kN/m

Qy 3 aus Sandwaschklassierer=5,42+40,00 45,42 kN

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.2

Bezeichnung: Decke U. KG - Variante 2

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

System: Grundriss
MaBstab 1 : 1ee

_10.175 -
i 4.025 6.15 .
_ 1 27
| W3
|
= o© o 3
wl 5 =1l |s = w
e |
e o
I': :;
d 10 11 9 B 3
—— ] I ) — '
W9 W7 W6 W5
L — 10.175 |
SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 30 [cm]
Bettungsmodul: @ [kN/m’]
Systempunkte: 11
Wandziige: 9
MATERIAL
Beton C 30/37
E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
~ Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
) Temperaturausdehnungskoeffizient: 1e-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: BSt 420 SA
Bewehrungslagen, oben: d-1=4.0 d-2 =5.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1=4.0 d-2 = 5.5 [cm]

BEMESSUNG: Einstellungen

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 191
Anzahl der Elemente: 159
Durchschnittliche Elementgrofe: 50 [cm]
Abminderungsfaktor fir die

Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der

Schubverformung der Platte: NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse

an den: Mittelpunkten der Elemente
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PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.2

Bezeichnung: Decke ii. KG - Variante 2

Platten mit finiten Elementen

PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Nummer Dic

[c

WoOoONGOTVAWNR

35.
25.
35.
30.
25.
25.
25.
25.
25.

ke
m]

OO OO0 ®

NUNERE RV RN

Von Bis
Punkt Punkt
4 5

5 6

1 7

2 3

8 3

9 8
10 9
1 11

4 10

WANDE: Lagerbedingungen (pro 1fd

fe
Aus

AUV hWNR

Zug-
der-
fall
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]

starr

starr

starr

starr

starr

starr

WANDE: Lagerbedingungen (pro 1fd

Nummer

Aus
7
8
9

fall
NEIN
NEIN
NEIN

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]

starr

starr

starr

Radius x-Mitte y-Mitte Material
[m] (m] [m]

C 25/30
C 20/25
C 25/30
C 25/30
C 25/30
C 25/30
C 25/3e
C 25/30
C 25/30

Meter)
Verdrehung Verdrehung
Um Wandachse Um senkr. Achse
[kNm/rad] [kNm/rad]
116590 frei
frei frei
116590 frei
73421 frei
42489 frei
42489 frei

Meter)
Verdrehung Verdrehung
Um Wandachse Um senkr. Achse
[kNm/rad] [kNm/rad]
42489 frei
42489 frei
42489 frei
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PROJEKT: 1145
Datum: 15.02.23

POS: 1.2
Bezeichnung: Decke ii. KG - Variante 2

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

LASTFALL 1 "g"
Lasten

LASTFALL 2 "ql1 Nutzlast"
Lasten

LASTFALL 3 "g2 Nutzlast"
Lasten

LASTFALL 4 "g3 Container”
Lasten
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PROJEKT: 1145

Datum:

15.02.23

POS: 1.2
Bezeichnung: Decke ii. KG - Variante 2

Platten mit finiten Elementen

PLT

UBERLAGERUNG 2 "GZT Stidndig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm2/m] Gesamt

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Mastab 1 : 75

Ve"&\ aSth Slb'] c“”_'/,m 53] 1.58 1,230,830, 18] 0.10 0.58 0.94 1. 15/ 1.26[ 1. 13
1.67 1.380.82/0.23 ' 0.12/0.32(0.72|1.05(1.17
voha hsy YA S.b’l -t- 1.78/2.32/2.28[1.91[1.58/1.12[ 1.22 1.45/1.71[1.82[1.63[1.15
4.01/2.21/1.90/1.43/0.86/0.32(0.63/ 1.04/1.40/1.65/1.68|1.42
1.36/2.42/2.892.72/2.62 2.21/ 2.06 2.12/2.16/2.08|1.59|0.82
le < _3|53 . D,b} L 4' D’/ -84/ 2.793.16/3.09/2.82/2.36 2.39 2.52/2.54|2.38/1.96/1.26
.63 1.94/2.92/3.09(3.28/3.00/2.60 2.45/2.27(1.97|1.24[0.33
561 §.25 2.653.48/3.79 3.82/3.55 3.41 3.32 3.05/2.57/1.83/0.87

d.14 3.533.422.85 2.49/2.10/1.61 0.74
"I . "lq_'_i;b/_ . oqu)( '1ID/ q.56 4.10 4/.06/3.79/3.51/3.02(2.32(1.41|0.22

‘3 5'|b’f 1.132.55[3.05%_
2.15/3.12(3.73

0.54/2.05/2.72/3.35/3.49 2.99/2.50/1.99 1.41 0.51

_—|(.10 1.32/2.32/3.19/3.78/4.07 3.92 3.52(2.92/2.14 1.19
0].36/ 0.46/ 0.360.32[0.49[0.60[0.71] 0. 1f 0.71/2.57/2.96/3.31|3.19 2.90 2.65 2.33/1.90|1.10/0.16
0.50 0.61/ 0.57/0.55/0.69/0.74/0.58 o.sL q.48/ 1.29/2.74/3.26(3.613.65 3.72 3.583.20(2.59/1.75|0.72
0l.12/ 0.41/ 0.47/0.47/0.44(0.33 d.14/1.69/2.73/2.87|2.90/2.57 2.44/ 2.45 2.36[2.15/1.57|0.72
|0.29 0.63 0.820.85/0.78(/0.53/0.20 q.71/2.19/2.81/2.99(3.01/2.81/ 2.98 3.113.02(2.70/2.10|1.21
o]- 16/ 0.45/ 0.44/0.46 0.52/0.47 1-19/1.76 2.232.36 2.o5i1.5§ 1.62! 1.87i2.03 2.07/1.79|1.18
0]-32 0.65/ 0.74 o.79|0.32|o.71:o.35 1.66/2.112.22/2.15/1.73{1.33 1.58 1.9§ 2.22|2.27/2.06/1.53
'd.370.38 0.22[0.28] 0.430.26 o.1E .39/ 1.73(1.78]1.63]0.91/0.33 0.55 0.99/1.34|1.581.631.42
4510513 PSP PP\ EPTAP P e P Sviaigeealiasla daly eals oo

i I i =
max as-1: 3.53 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 4.10 [cm2/m] (Gesamt)

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben as-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt

ﬁ'fz/%lim
VM ﬂs‘y: 9,83 Wz/m

MaBstab 1:75 '/////
F i “— T T
.8‘3"1";'5'5_.[._1}? . ITONV.7010.800.73T.05(1.25/1.39/1.43/1.32
10 |4.19(2.80{3.14/3.29 3.20(2.99 3.22 3.28(3.10(2.74|2.21[1.58
5,37 - 0 35 t 4.21[1.75/1.28[5~8370.34 0.22/0.621.02|1.33]1.56 1.94
& — ) [
X 4.001.881.46/1.040.55 0.551.01/1.33/1.55/1.62 1.54
5/67 [4.14) 1.40/0.97]0.51 0.230.61/1.031.41/2.19
I{.58 1.36|0.93 0.45 0.21/0.61/0.95/1.20/1.31
'1.73 0.850.50 0.52(1.02[2.16
329 .0p33<4 10 ! |
s X Y q.86 0.64/0.32 0.35/0.66/0.90
1.2 0.49[1.
3 glgg, 8| 9|1.88
q.26 0.40
0.27
14.55/0.39 0.15/1.71
1.3 0.34
o.39) 0.20| | 0.17/0.43[0.54 5‘.'{3,5.34 1.831.22 0.23/0.79(2.07
| J
.35 0.17 0.23/0.59(1.35/2.3h|§.7111.12[1. 14 0.40/0.73
d- 14 0.72|2.8p[ 406 3\1\8 1.45/0.40 0.36/0.79/1.26]/2.20
0.27(0.61|0.95|4.07 1.84/%,46|0.40 0.28/0.67/0.98|1.20
d.z0 0.28/0.75|2.0p|3.46/ 2.17[1.75[1.34]0.31 0.45/0.84(1.24/1.57|2.08
o.10 0.31]0.39/0.7p| 1.93| 2.05/1.87| 1548/ 0.39 | 0.48/0.89(1.24(/1.47/1.53
0l.36 0.21) 0.38/0.50 0.9H 4.00/1.99/1.82 1.55';--0.55 0.26 0.37 0._84!1.21 1.49(1.65/1.74
maeln 21 i L L T & 23R G2 4l ol o s el oo Al ol ool =1
| 1 | i ] 1 | =
1 | I
p10] 14 cvn
max as-1: 5.34 [cm2/m]} (Gesamt) V Agx =
2 max as-2: 3.29 [cm2/m] EGesamt)
1

5: 61 CVHL/ v\
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Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Pos. 2.0 Zulaufrinne mit Platte verschlieRen d=25 cm, C30/37 WU

Die Zulaufrinne Gber den Pumpenraum soll aus Konstruktiven Griinde durch eine Betonplatte

verschlossen werden. Hierfur soll die Kontaktflache aufgeraut und gesaubert werden. Die

kraftschlissige Verbindung soll mittels nachtraglich eingebauten Bewehrungsanschliisse erfolgen.

[ =}
F

Skizze
116D
UL
| d“zs | ? ' Syr—
: 4
| A4
| +3,95
+2,90
7
— —
+2,60
Belastung

Sténdige Last
gy 1 aus Eigengewicht=  25%0,25

Veridnderliche Last
Qi 1 @us Nutztlast=

Bemessung:

= 6,25 kN/m?

5,00 kN/m?

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden

Seiten.

Auflager- und Momente

Stutzmomente Maximum My ( kNm)

Stitze  Mdli  Mdre
1 0.00 -1.91
2 -1.91 0.00

Auflagerkrafte F (kN)

Stutze ausg maxq
1 484 3.88
2 484 3.88

Bemessungslast:

Fq= 1,35*4,84+1,5*3,88
M=

= 12,35 kN/m
1,91 KNm/m
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Projekt-Nr.
Datum

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

1145
03.02.2023

Bewehrung
Gewahlit

aus Biegebemessung a, o=2,7 cm2/m

erf. Bew. aus Rissweitenbeschrankung a;=& 12/12,5 cm (mit 11,3 cm2 /m)

Bewehrungsanschluss
Hilti HIT- HY 200 - R V3 + Bew.-Stab & 12/25 (o+u ) oder gleichwertig
Abstand a = 250 mm
Veankerungstiefe= 150 mm

inrox ° KOLN
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Projekt-Nr. 1145
Datum 0.3.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rec!enanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Geometrie und Bewehrung der Zulaufrinne

Plan 1/2: Positions- und Schalplan Einlaufgruppe v. 29.12.1989,
Plan 1/6: Bewehrungsplan Pos. 21, 22, 23a, Pos. 24, 25, 25¢, Fugen v. 17.01.1990,

Dipl.-Ing. Arnold Hansen BDB, Betongute B35, Stahlsorte IVS :

i - 1
[ iEes -t
14 -
Ahurdigeidunter A / {.‘_—‘ % ,_/44 2
/
£ 445
= £ o 8 < "'_‘1"5
T
)
Pos. 24 (Zulaufrinne) :
(vgl. Batt I/3, Schnitt c-c)
- Pos.6-
255 2 s
B TESNERE S i e g = | |2esue1e8
‘ ; | | @Ml = g = ml—mk@%plm{gcm;
| | @4 —fZ & el ey
8 &i @ &) ®T 3 Eﬁ gg "2'.92.1::;”
— T 4 4 1 i
b P ® @V |nv¥ o ?ﬁ‘?‘i@ f220m
L =
SN i<

@7 10/1Bcm; 140 (tdm.

|
2 | 120 lw |
i ¥ 1 KontaktstoBe versetzt
= LN 330 Ubergreitungsidnge » 60cm
-32-
o (@) 26410/ em; 1=350m + 190m o
-3,20- +-1,60- Bl @ (20)45#10/17 cm 1=1,40m
ontlich ablangenund biegen | i

@ 94410/ T7em; [=3,20- 160m
ortlich abldngen !

HUA nuULI
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PROJEKT: 1145
Datum: 16.02.23

POS: 2.0
Bezeichnung: VerschlieRen der Betonplatte-Offnung

Durchlauftrager DLT1e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P190)

MaRstab 1: 20

G L L L T L
: : e 4 e v v d P b 4525

VR RS
] =

|
C30/37 b/h=100/25

S0% | - 50%

Stahlbetontrdger C30/37 E = 33000 N/mm2 EN 1992-1-1:2004 /AC:2010

System  Lidnge Querschnittswerte
Feld L (m) bo ho bo he bu hu
1 1.55 konstant 100.0 25.0

Stitzeneinspannung an den Endauflagern

links : 50.9 % rechts : 50.90 %

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iiber L
Feld Typ EG Gr g_1/r gq_1/r Faktor Abstand Lange  ausPOS Phi
1 1 A 6.25 5.00 1.00

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung yo wl w2 Y
A 1 Wohnraume 9.70 ©.50 ©.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1999 Tab. Bl -> Keg = 1.0 Tab. B3

) Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld mMf M 1i M re v 1i V re

1 X0 = 0.78 2.03 -1.35 -1.35 8.72 -8.72
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze M 1i M re VvV 1i V re max F min F

1 0.00 -1.35 0.00 8.72 8.72 4.84

2 -1.35 0.00 -8.72 0.00 8.72 4.84
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 4.84 3.88 0.90 8.72 8.72 4.84

2 4.84 3.88 0.00 8.72 8.72 4.84
Summe: 9.69 7.75 0.00 17.44 17.44 9.69

Durchbiegungen in Zustand I gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale

Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 .78 0.00 2 0.00 0.00 %]



PROJEKT: 1145

Datum: 16.02.23

POS: 2.0
Bezeichnung: VerschlieRen der Betonplatte-Offnung
Durchlauftrager DLT1e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert YG * Kiz = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1i V re

1 X0 = ©0.78 2.87 -1.91 -1.91 12.35 -12.35
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 -1.91 0.0 12.35 12.35 4.84

2 -1.91 0.0  -12.35 0.0 12.35 4.84

Bemessung EN 1992-1-1:2004 /AC:201@
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.116 (1)
C30/37 B550(B) hochduktil

Betondeckung: cv = 4.8 ¢cm >= erf cv
Bewehrungslage: do =5.5cm dB =8 dS =14
du =5.4cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Kriechbeiwert: @ = 2.58 gcs = 0.39 %0 ho = 22.50 cm
Alle Auflager gleich : indirekt b = 25.0 c¢m
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.99 N/mm2
Q.Nr. erf Asu erf Aso
(cm2) (cm2)
1 2.68 2.67 100.0/25.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 0.78 2.9 19.6 ©9.01 2.7 0.9 *

* Mindestbewehrung nach EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens ©.7 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

Stitzbewehrung EN 1992:2010 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 -1.9 -1.3 19.5 0.01 0.9 2.7 *
21i 0.00 -1.9 -1.3 19.5 9.01 0.0 2.7 *

* Mindestbewehrung nach EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B550(B) EN 1992-1-1:2004 /AC:2010 6.2

Stiitze Abst kz VEd ® VRd, ¢ VRd, max a_max asw
NP, (m) (kN) (1) (kN)  (kN) (cm) (cm2/m)
l1re ©0.13 1,00 1.4 21.8 105.7 708.7 14.6 8.0~
1* 0.32 1.00 7.3 21.8 106.3 711.6 14.7 8.0~
21i ©.13 1.ee -10.4 21.8 105.7 708.7 14.6 8.0~
2 ¥ .32 1,00 -7.3 21.8 106.3 711.6 14.7 8.0~

~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
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Proj.-Nr.: 1145
17.02.23

Datum:

Projekt: KA Alsdorf-Bettendorf
Umbau Rechenanlage
Pos. 2.0a Stb.-Betonplatte, d=25 cm

Nachweis der Rissweitenbegrenzung nach DIN 1045-1

Lastfall 1:
Zentrischer Zwang aus AbflieRen der Hydratationswarme

Beton: C 30/37 WU
Betonstahl: BSt 500 S(B)
Expositionsklassen: XC4, XF3, XA1, WF
Betondeckung (Nennmaf): Chom = 50 cm
zuldssige Rissweite: Wy = 0,15 mm
Durchmesser der Bewehrung: ds = 12 mm

Statische Werte des Querschnitts

Dicke der Stb.-Bodenplatte: h = 25 cm
Achsabstand der Bewehrung zum gezogenen Rand:  d; = 5,6 cm
Héhe der Zugzone: hg=h/2 = 12,5 cm
Festigkeits- und Formanderungskennwerte des Betons
fox = 30 N/mm?
fom = 0,30 * £, = 2,90 N/mm?
fct,eff . O,S * fctm = 1,45 N/mm?
Einwirkende Krafte bei der Rissbildung infolge Zwang
dazu:
aus DIN 1045-1 ke = 1,00

k = 0,80
Betonzugzonenquerschnitt der entsprechenden Bewehrungslage
A= h/2*1,0= 0,13 m?

I -




Proj.-Nr.: 1145
Datum: 17.02.23

I @

Projekt: KA Alsdorf-Bettendorf

Umbau Rechenanlage

Wirksamer Betonzugzonenquerschnitt fiir die Sekundérrissbildung

Acetr = 25%d;*1,0<h/2*1,0= 0,13 m?
daraus
Fzp= Ko ¥k * Ay * e = 0,14 MN
Fe= At * T = 0,18 MN
Fer > Fzrp Einzelrissbildung (kein abgeschlossenes Rissbild)

(D erf.a;= (d, *0,6*F, /(3,6* Wi *E* £y o)™

(2) erf. a,= (d*A; o/ (3,6* W, *E)*(Fzr,-0,4*F )

Fur Einzelrissbildung ist Formel (1) maBgebend

(1) erf. a, je Seite = - 9,83 cm*m

eingelegt: @ 12-12.5 oben + unten = 9,05 cm*/m
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Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 3.0 Zulaufrinne-Deckenplatte schneiden d=20 cm, B35

Auf der Zulaufrinne werden neue Maschinenanlagen (Feinrechen und Rechengutwaschpressen)

aufgestelit. Die Lastlbertragung dere Maschienenanlagen befindet sich auf die Wandképfen.

Es ist aus konstruktiven Griinden notwendig ein Bereich der Deckenplatte zu entfernen. Hierfur
soll die Offnung 8 cm gréBer als erforderlich geschnitten. Danach soll die Schnittkante aufgeraut,
gesaubert und die vorhandene Bewehrung gegen Korrosion behandelt werden. AnschlieRend soll

die Schnittflache kraftschlUssig verschlossen werden.

Skizze
Betonkante schnedens L, 0 8 "
sieeven R Sehnittiange
™ wig rerh Bevebrusg
¥ . s x *
i SR A
: | s |
BEIE
| | 3! g‘
| =
Lo
13,20 .L
—— = j
i SRR | S
215, e ORI T kb I
e — i 110 X
- Betamkanie aufraven, sindern
Aestandsdewehrung gegeo borroson debandeln, 173
Lanfe mif Sednellvergussmartel keaflscMissy = ——
rergieden. 1 "
| LAY
o —— A4 F
e oA |
A Ll e x
' | [ |
| ! |
I al 2
! |
I 3,20 ‘
e i W > |
= = S = — oo
w5 | P PR ¢ | _uBiy
S 110 ,
Nachweis der Driickspannung
Unterhalb eines der Standfue betragt die max Last 7 kN.
Fy= 1,5*7,0 = 10,50 kN
o= 0,01050/(0,9*0,14) = 0,08 MN/m?
zul o= 14,20 MN/m?
n= 0,08/14,20 = 0,01 <1
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Projekt:

Erneuerdng der hechenanlagé und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Projekt-Nr.
Datum

1145
03.02.2023

Pos. 4.0 Uberpriifung der Griindung fiir 2x Container 7 m3

Neben der Zulaufrinne sollen zwei Container aufgestellt werden. Dieser Bereich der Rechen-

anlage ist nicht unterkellert. Beide Container stehen auf 10 cm Pflasterung und einer 20 cm

starken, unbewehrten gebundene Betonschicht.

Skizze
_______________ . . : !
Ml T T A
T —— ' :I
| b | |-I
it e —— &{{ |E
rF———cr l T
J { o S i by % ]
] Vil
LN
i
l |. I
—
Belastung
g, aus gebundener Betonschicht: 250,20 = 5,00 kN/m?
gy allg. Nutzlast= 5,00 kN/m?
g, aus Container:
Leergewicht: 7,5 kN
Volumen= 5,5 m3
Fullung: Sand y=12 kN/m3
Fy 1 aus Leergewicht= 7,50 kN
Fy2 aus Nutztlast= 5,612 = 66,00 kN
Gewicht je Container-Grundflache A = 3,07 m2
qQ= (7,50+66)/3,07 = 23,94 KN/m?
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT 10 auf den folg. Seiten.

Ergebnis:

Die Berechnung der Sohldruckspannung hat ergeben, dass die vorhandene Bodenpressung weit

unter der zuldssige Bodenpressung liegt. Aus statischer Sicht, entspricht nichts gegen die

Anrdnung beider Container an dieser Stelle.

n= 19,2/180

= 0,11 <1
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PROJEKT: 1145

Datum: 17.02.23
POS: 4.0
Bezeichnung: Griindung 2x Container
Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)
System: Grundriss
MaRstab 1 : 75
i - 2.00 ¥ 1
|
1 | 2
*_-T 9.00 L
SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 20 [cm]
Bettungsmodul: 5000 [kN/m’]
Systempunkte: 4
MATERIAL
Beton: C 12/15
E-Modul: 2700 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20¢
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: le-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B500A
Bewehrungslagen, oben: d-1 =3.0 d-2 = 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1 =3.0 d-2 = 3.5 [cm]
BEMESSUNG: Einstellungen
Norm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FE-EIGENSCHAFTEN
FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 228
Anzahl der Elemente: 198
Durchschnittliche ElementgroRe: 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die
Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der
Schubverformung der Platte: NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse
an den: Mittelpunkten der Element-Seiten
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PROJEKT: 1145

Datum:

17.02.23

POS: 4.0

Bezeichnung: Griindung 2x Container

Platten mit finiten Elementen

LASTFALL 2 "g1"
Lasten
MaRstab 1: 75

LASTFALL 3 "g2"
Lasten
MaRRstab 1: 75

PLT

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

_J LASTFALL 4 "Nutzlast"
Lasten
MaRstab 1 : 75
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PROJEKT: 1145

Datum: 17.02.23

POS: 4.0
Bezeichnung: Griindung 2x Container
Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)
UBERLAGERUNG 1 “"Charakteristisch"
Bodenpressungen [kN/m2] MAX
MaBstab 1 : 75
10.0  10.1 11.3 12.9 15.0 13.1
[10.0 15.2 17.1 17.8 16.8
llo.o 10.1 12.7
I
10.0 11.3 13.4 1 | ) T
10. . . 6.1 18.4 19.2 18.1  15.5 wax Wer
10.010.010.0 .- e

3 |
10.010.010.0  11.4 13.7 16.4 18.8 f 19.7] 18.s 15.9 12.9
10.010.010.0
10.0 11.3 13.4 16.1 18.4  19.2 18.1 15.5 12.6
110.0 10.0
10.0 11.1 12.8 15.1 17.0 17.7 16.7 l4.4
10.010.010.0 12.4
|10.010.010.0  11.0 12.4 14.2 15.6 16.2 15.6 14.1 |
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Bodenpressungen [kN/m2] MIN
MaBstab 1:75
-2.13 -0.97 -0.72 -0.50 -0.29 -0.16 -0.20 -0.51 -1.09 -1.89
-1.83 -0.55 -0.10 -0.50
-1.63 -0.25
-1.64 -0.30
-1.86 -0.60 ~-0.19 -0.75
-2.23 -1.04 _—0.79 -0.62 _—0.48 -0.39 -0.46 -0.76 -1.32 ._2'08
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Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 5.0 Neue Pumpen-Betonsockel , bxhxL=55x35x290 cm, C 25/30
Expositionsklassen: XC2, WF

Im Pumpenraum befinden sich im Bestand alle Pumpen auf erhéhten Betonsockeln. Diese Sockel
werden abgebrochen und fiir zwei neue Pumpen neue Betonsockel mit anderen Abmessungen,

an einer anderen Stelle platziert.

Skizze
Betonsackel:
BxLxH=56x286x32.6 cm
f
=3 ~ vd : i r ra A :‘: ra “f
¢ 1B T / / §
5 i i 4 ¢
. Bk —H
§ : A R —
/ oA O A
! l ?‘ K
- ¥ ¢

= ¥ { = fh

3 ; s | T : s A o

= N 1. H

/
" 1
{ ,
] §
]
| 'E »
»
§ ]
_“‘_ i T LI AT T B AT Pl F X Ay

L 10.85 L
7 7

Gewicht aus Pumpen + neuen Betonsockeln: LxBxH=2,86 x 0,56 x 0,32 m

Fi sockel™ 2*(25*2,86*0,56*0,328) = 26,27 kN
F pumpe™ 2*6,14 = 12,28 kN
Summe Q = 38,55 kN
Flache des Pumpenraums:
A= 37,30 m?
Flachenlast der Anlage + Sockel=
qQ= 26,27/38,55 = 0,68 kN/m? < 5 kN/m?

Ergebnis:
Die Berechnung der Belastung zeigt, dass im Bereich der neuen Sockel die zulassige

Nutzlast von 5 kN/m?2 weit unterschrietten wird. Die geplanten Betonsockel kénnen ohne
weiteres eingebaut werden. Eine Verstarkung der Sth.-Fundamentplatte ist nicht

erforderlich.




Projekt-Nr. 1145
Datum 0.3.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 6.0 Griindung der Raumzelle

Streifenfundament bxh=50x50 cm, C 25/30
Expositionsklassen: XC2, WF

Skizze

W,

= iy
rr
I

< g

_‘; . g;‘
2 7
<3

Belastungen

Stindige Lasten
Eigengewicht wird programmintern bericksichtigt.

gk ¢ aus Raumzelle= 139,9/6,48 = 21,59 kN/m
Ok 2 Aus Raumzelle= 40,4/262 = 1542 kN/m
gk 3 aus Erduberdeckung= 21*0,75 = 15,75 kN/m?
Gy 4 aus Stahlbuhne= 1,90 kN
Verédnderliche Lasten

di 1 aus Nutzlast= 35/6,48 = 5,40 kN/m
0k » aus Nutzlast= 10,1262 = 3,85kN/m

Sy 3 aus Schnee= 4,5/6,78 = 0,66 kN/m
Qy 4 aus Stahlbuhne= 9,80 kN

gk 5 aus Gelénde-Verkehrslast= 5,00 kN/m?

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.

I 2




PROJEKT: 1145
Datum: 3.02.23

POS: 6.0
Bezeichnung: Griidung der Raumzelle

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2815-2/P10)

System: Grundriss
MaRstab 1 : 100

SYSTEM: {Ubersicht

Plattendicke:
Bettungsmodul:
Systempunkte:
Aussparungen:

MATERIAL

E-Modul:

Querdehnzahl:

Spezifisches Gewicht:
Temperaturausdehnungskoeffizient:

Bewehrungsstahl:
Bewehrungslagen, oben:
Bewehrungslagen, unten:

BEMESSUNG: Einstellungen

50 [cm]
5000 [kN/m’]

C 25/30
3100 [kN/cm’]
0.20
25 [kN/m’]
le-005 [1/Grad]

B500A
d-1 =5.0 d-2 = 6.5 [cm]
d-1=5.06 d-2=6.5 [cm]

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 360
Anzahl der Elemente: 270
Durchschnittliche ElementgroéRe: 20 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die

Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der

Schubverformung der Platte: NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse

an den: Mittelpunkten der Element-Seiten

52



05°8 80°T 80°0 BS'T PuUB1S IUDTU “°°NN STQ d3UYys’s BT £
08°0 90T 99°0 85T PUB}S JUDTU °*°BJ3A 3FT3ISuos ¢T ¢
00°'T 00" 1 00°T SE'T gtpueas uaiseq adtpuels 8 T
ity arat JUT dns zaq

UOTIBUTQUWON  3TBYJBYITSTTIL Idv

uaBunyjutmuty 2331TTa398

] *++ 38t3suos pr uTsu  puels IydTu 1SETSJYINJAA §

%] *++ 98t3suos pI utau puels ysTu auynqryeas v

2] *TTIq 93uyds et utsu  pueis IYITU s €

"] s+ @ft3ysuos p1 utau pueils JYydTu bz

- +++ aftpuess 3 el 8tpueas 31
addnu3 zag IYoTMas

-AT}EU JweN zJdny -uad13

-J93TV SunyJdTMuTy  ITW Iy TIE43SET JBWWNN

.puSYa8uaqnuoA pun 3tpuels 179, Z SNNYIDYINIEN

PUB3S 3YdTU "' *NN STq 33uydss el £
puels JYOTU °‘*BJUSA 28TISUOS HT k4
gtpuess usyseq adTpuels 3 T

z3g
1dy aweN zJny JaWWNN

uaBumjutmuty a331TT9399

) +++ 2813suos pT uTsau  puels JYIdTu 1SETSJYINJIIA §

) ** 98r3suos T uTau  puels IYITu auynqryels v

) **°1q ?3UYdS BT utau  pugls 3ystu s €

2] *-* 98T31suos I uTdU  puels 1YsTUu bz

- v+ a8tpuels @ el 8rpueas 81
addnu3 z3g Yo mald

-ATIEU suweN zdny  -uaft3

-J91TY BunJTMUTY  3TW  JdY T1e43se7 Jswuwny

WYISTISTIIeJRY), T SNNYIOYTHIAN
(01d/Z-ST0Z-¥ OTTJd) ST8Z/Z8 11d U91USWSTI USITUTS ITW UdJ3ETd

SrT3zuney Jap Sunpnuo :8unuystazag
0°9 :S0d

£€2°70°¢ :wnyeq
SPTT :iX3C0ud

uazse
JASETSIYDIIBA, § TIVALSYT

S o, ; =l T
e .zoquuL ——

fe) wrar==d

" uayse
«2uynqryeis,, ¢ 11v41sv]

....:Uu,nm._
Wby 2 1vdisv

uajsen
W3, T 11vdLsv

(eTd/z-stez-Y oI1Tdd) sTez/z6  11d U33uUsWaT] USITUT3H ITW U313ETd

aTT2zwney Jap SunpnJp :8unuystazag
9°9 :S0d

[X4k4-N3 - Kl
SPIT I3, 4

53



T
4
(cm/zms) o t@-ee swit

v0°0 | £0°0 zo"0 [ z@Ce | £O'O | TR TO'O [ To'e  TATE | ©ATe | F0tH | 2ete £8°0 | ko'd

0E°0 0s°0 €10 LI*0 0z'o Lot vo o vo o to*o [-}ad -] [A0d ) €170 0s°0 ac'o

90°0 | €0°0 90"

Ly o ET°0 v a

10°0 | TO'O T0°0

!s0%0 | vao | $0°0
T0°0 | TO'0 T0°0

L L0°0 v0°0 i Lota
| zeto T0"0 z0°0
aT°0 | 900 80

|
vo'o | voro  TO"0 | ro To'o [ Teto Toto | Ta's | To'o | To'o  Te'a | Te't  fate | vo'a
az'o (%40 ] 600 sa- »0°0 vo o ro‘o LUN v0"0 bo-o0 50°0 Mmoo e 8z-0

z0°0 tota tote 10°0 T0°0 T0°0 Toce T0°0 T0'0 100 1070 e z0°o
) D0 L L2 g ro-g rata 9070 | mOTn I a iTTe

s : T  qeisgew

[zw/zw>] Bunuysmag-qnuss ‘xew‘pyA / paA d'pHA / PaA
wpuayaduaqnJop pun Btpuels 179, z BunuaBeruaqn

(eTd/z-sTez-¥ OTTJd) sTez/ze 11d UBJUBWATI UBITUTH ITW U3I3BTd
3TT3zwney Jsp Sunpnuo :8unuystszag
8°9 :S0d

£7'C0°€ swnjeq
SYTT ‘1XICO¥d

0°T98° 18 0°E0 £'¢0 §°20 920 L"29 B 29 B EF 20 8°2Z9 L°Z0 9'296°20 €25 029 8 19 14
BTT99°T9 BT T°29 €729 F 20 G'79 6'74 § @29 9°29 29 bZI €°29 1°29 8°19 9° 1% 14
2 ETE T poTsTS
0rfsz 19 2 1T
21050° 19 071%°03
L teaton 8 05 08
5-0aL 09 Lrom s
| . 09 609279 ¥°T9 6°T5 519 5" BF 19 9°15 619 F* 15 £-19 6708 £°09 i
L*650* 09 . ) ) ) . . ) ) . . . LRLL AT
I 5'65 £°05 709 9709 8709 6709 £ 09 6709 B 09 5709 ¥709 2709 6768
6°857° 65 z 6% 85
oS ' T qejsgen

0y 29pl0 =

6 pBE-18 4 TR T ze voza Loz atfR 10
1

o3V
vied

U

t8'1°€8 0°€@ L°2Z0 v 20 T 28

L°18 € T85° 08

NIW [zw/N}] u23unssauduapog
JYOSTISTUIPRURY), T Sunuaderdsaqn

"

098708 4708 T°T8 - T8 8°T8 0" R 1728 3/ e5 1°26°0°268 8" T8 S T8 1°T6 L08 €7 0% "08
6 RLET 6L €6 8L
8T LTt EL ToRdeLL
LohintiL 0"l oL
9° 516751 6 5 sL
9 hiE HL 6" it VL

. ,0°GL Z°SLb"SL9°SL 8°SL 6°SL 6°BLSL 6°SL B SL 9°SL B GL Z°SL 0°SL .,
pepilibL L R S Ly vL

G ve TG £°6i S 6L £76L g1 BTWC S 864 LG G GL ETGL TUGL &%
IR TTH T 9 b bL
@s : T  gelsgew

XvW [-w/N)] uaBunssauduapog
LUISTISTJapiRJRY),, T Sundaderdaqn

(@td/z-ST8Z-Y OTTJ4) STez/ze  11d

US3USWSTI USITUT4 ITW USIeTd

3TTazwney J3p JunpnJuo :B3unuydrazag
99 :S0d

€Z°Z0°¢ B

1

SPIT (1d3. .d

54



PROJEKT: 1145

Datum:

3.02.23

POS: 6.0
Bezeichnung: Griidung der Raumzelle

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt
MafRstab 1: 50

0.55 1.00 1.36 1.60 1.76 | 1.84 1.86 1.86 1.84 1.76 1.60 1.36 1.00

0.11 0.20 0237 Q.32 Q.35 ! 0.37 0.37 0.17 0.37 Q.35 .32 Do F 0.20

= |
1
0.61 1.00 1.34 1.58 1.76 | 1.84 1.86 1.86 | 1.84 1.76 1.58 1.34 1.00 0.48
|

0.12 — .21 F - i .32 0535037 D37 037 | T 0.35 G-32 927 B2y

0.11 0.11
|
|

0.42 0.21 0.42

|
0.50 | 0.76 | 1.41 2.07 2.46 2.32 2.20 | 2.20 2.32 2.46 2.07 1.41 0.76 0.45
|
0.21 [ 0.35 0.28 0.41 0.49 0.46 0.44 | 0.44 0.46 0.49 0.41 0.28 0.35 0.21

max as-1: 2.46 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.4% [cm2/m] (Gesamt)

Uberlagerung 2 "GZT Sténdig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt
MaBstab 1 : 5@

|

.12 0.12 — n.1?2

0.25 | 0.13 N 0.25 | 0.15

0.99 [-0.43 . 985 0.75 |
0.21 i . 0.21 | o0.21

1.06 1.06 | 1.06

0.26 0.25 | 0.26 |
1.28 1.26 | 1.28

0.26 0.26 | 0.26

1.30 1.30 | 1.30

0.44 0.40 | 0.4a

1.22 1.22 || 1.21

0.40 | 0.53 ‘ 0.53 | o0.40
0.92 | 0.68 | 0.24 | 0.12 0.12 | 0.24 | 0.68 | 0.92

max as-1: 0.53 [cm2/m] (Gesamt)

2 max as-2: 1.30 [cm2/m] (Gesamt)
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Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenaniage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 7.0 Stahlbiihne bxL=2,0x2,5 m, S 235 JR

Pos. 7.1 Bemessung des Gitterrostes, S 235 JR
XP 330-33-3

Stat. System
— ‘D 'J' ‘ : C
AR AR AN l, i JJ ?L ‘J7 J? J? ?L VAAVA *‘L J? i 47 i YMW YL J7 i AR AR J“
; - 0.5 A \

\‘._'.‘_.5114447;- :;&%%lJLfFIOS
= s S ——
1,00 l____ 1,00 |
2,00 |
Belastungen
Stidndige Lasten
gk 1 Eigengewicht (pauschal)= 0,50 kN/m?
Verédnderliche Lasten
gk 1 aus Nutzlast (Kat. E1, DIN 10055-3)= 5,00 kN/m?
Auflager
Stitze ausg maxq
1 0,19 2,19
2 0,63 6,25
3 0,19 219
Gewihlt
Pressrost XP 330-33-3
Ausflihrung XP Rutschhemmend R12
Héhe: 33 mm
Tragstab: 30x3 mm
Maschenteilung: 33x 33 mm

Produkt der Firma Lichtgitter GmbH oder gleichwertig



Projekt-Nr.
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

1145

Pos. 7.2 Stahltrager IPE 140, S 235 JR

Stat. System
(LT o +a

Belastungen
Stindige Lasten

Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

gk 1 aus Gitterrost= 0,63 kN/m

Verédnderliche Lasten

gk 1 aus Gitterrost= 6,25 kN/m
Auflager

Stitze ausg maxq

1 0,97 8,12
2 0,97 8,13
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden
Seiten.

Bemessungslast
Fq= 1,35*0,97+1,5*8,13

13,50 kN

Ausbildung des Auflagers
Stirnplatte 120x80-10 mm S 235
4xM16-10.9

Bemessung der Verbindung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo ST9 auf den folgenden Seiten.
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PROJEKT: 1145

Dituml iliilii

POS: 7.2
Bezeichnung: Stahltriger u. Gitterrost

Durchlauftridger DLTi0 ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P180)

MaRstab 1: 20

T [ | I IILI')
Q$ﬂ?l?LT$V$Lii”$?V$T$$$$%LTLT%$l“f%‘$$V$¢J¢$$V¢V$JJZ
N0 S T T T O T O O I
IPE140

| 2,50 .

Stahltrdger 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =216000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QONr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.500 konstant 1 541.0 77.3 77.3 1IPE140

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - atb
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast iiber L
Feld Typ EG Gr g_1/r q_1l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
1 1 A 0.650 6.500 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung v vl w2 Y

A 1 Wohnraume .76 ©.56 ©0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> Keg = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mf M 1i M re VvV 1i V re

1 x0 = 1.250 5.69 0.00 0.00 9.10 -9.10
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze M 1i M re VvV 1li V re max F min F

1 0.00 0.00 0.00 9.10 9.10 0.97

2 0.00 0.00 -9.10 0.00 9.10 0.97
Auflagerkrafte ( kN )
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 e.97 8.12 0.00 9.10 9.10 0.97

2 0.97 8.13 0.90 9.10 9.10 0.97
Summe: 1.95 16.25 0.00 18.20 18.20 1.95
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)

1 1.250 0.33 2 0.000 .00 0 58



PROJEKT: 1145

Datum: 3.02.23
POS: 7.2
Bezeichnung: Stahltroger u. Gitterrost
Durchlauftrager DLT1®e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P18)
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert YG * Kipz = 1.35 iiber Trdgerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld mMfd Mdli Mdre vV 1i V re
1 x@ = 1.250 8.44 0.00 0.00 13.50 -13.50
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 13.50 13.50 0.97
2 0.00 0.00 -13.50 0.00 13.50 0.97
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
2 TIPE140 385 21 103 5 137
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12 6.2.1 (6.1) YyMO0 = 1.00
Feld X QNr. My, ed Vz,ed Oy T QKL l
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
1 ©0.000 1 0.0 13.5 40 23 1 .17
1.250 1 8.4 0.0 109 0 1 0.46
2.500 1 0.0 -13.5 40 23 1 0.17
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) M@ = 1.60
Feld X My, ed Vz,ed QKL P M, Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 ©0.000 0.0 13.5 1 0.00 20.8 0.13
1.250 8.4 0.0 1 ©0.00 20.8 0.41
2.500 0.0 -13.5 1 0.00 20.8 0.13

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt klt ™ Eta
Nr. ( kiNm )

1 8.44 20.80 1.08 0.65 1.10 0.68
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f =L / 300
seltene Kombination
Feld X g ftot f zulf il

Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 1.250 ©0.03 0.33 0.326 ©0.833 0.39 2



PROJEKT: 1145
Datum: 3.02.23

POS: 7.2a
Bezeichnung: Schraubverbindung

Schraubanschliisse Stahl ST9 ©82/2015 (Frilo R-2815-2/P10)
TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik

MaRstab 1:5

33
4 M16 - 4.6 R
1
IPE 140
e & ——
IPE 140 f ‘ 'nL <] N
i P e 2 il 7 T Ry (o]
'_\-[ﬁ .'\E | j I.9 | r‘j} g i . EV .
| — il
S |
L 120x80x10 (sd)
136 47 [37] |40 |40/ 40 | 40|
N A E— — N P f—
Kennwerte
Profil h tw b tf r {(mm)
Haupttrdager IPE 140 140.0 4.7 73.0 6.9 7.9
Nebentrager IPE 140 140.0 4.7 73.0 6.9 7.0
Winkel L 120x80x10 (sd) 120.0 10.0 80.0 0.0 11.0
Winkel Lange = 70.0 mm
Uw = 4.9 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2.0 mm
) Ausklinkung oben = 9.0 mm
” unten = 9.0 mm
Linge = 33.0 mm mit Bohrung d = 12.0 mm
Stahl fy fu YHe Yv2 Schraube fyb fub de
N/mm2  N/mm2 N/mm2  N/mm2 mm
S235 235 360 1.0 1.25 M 16 - 4.6 R 240 400 17.0 Schaft in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) {mm)
Haupttrager 48.9
Winkel-Haupttrager 35.0 40.0
Winkel-Nebentrager 35.0 36.0 47.0
Nebentrager 39.9 34.0 47.0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 1 1

Winkel-Nebentrager 2 1 2



PROJEKT: 1145
Datum: 3.02.23

POS: 7.2a
Bezeichnung: Schraubverbindung

Schraubanschliisse Stahl ST9 ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)
Nachweis mit vd = 13.50 kN

Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben

Vz d Ip Myv, d Td Tz d

kN cm2 kNcm KN KN kN
6.8 12.3 27.0 10.3 6.8 7.7
Lochleibung Lage od k1 Fb,rd T4 n
Richtung kN kN
Profil Rand, z 0.96 2.50 51.9 6.8 0.13
Rand,y ©.50 2.50 27.1 7.7 0.28
VWinkel Rand,z 0.69 2.50 79.1 6.8 0.09
‘ Rand,y 0.78 2.50 90.4 7.7 9.09
Abscheren av Fyv,Rrd T4 n
kN kN
0.60 38.6 190.3 0.27
Nebentrager - Winkel 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben
Vz,d Ip Myv,d Td Tz,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
13.5 11.0 80.3 23.8 23.8 0.0
Lochleibung Lage ad ki Fb,rd T4 n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0.78 2.17 36.8 23.8 0.65
Winkel Rand,z 0.69 2.17 137.3 23.8 0.17
Abscheren ov Fy,gd Ty n
kN kN
0.60 77.2 23.8 0.31
Ausklinkung
h red = 110.6 mm s = 4.7 mm
Zs = 119.0 mm
Iy = 52.1 cm4 Sy = 7.1 cm3
c = 49.9 N/mm2 T = 39.2 N/mm2
Gygl = 67.8 N/mm2 ORrd = 235.0 N/mm2
n = 0.29<¢< =1

maximale Auslastung

AnschluBR Nebentrager - Winkel n = 0.65<¢< =1

Ty,a
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Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Projekt-Nr. 1145
Datum 0.3.02.2023

Pos. 7.3 Stahlrahmen als Globales System U 140, S 235 JR

Stat. System

Belastungen
Stindige Lasten
Eigengewicht wird programmintern berlcksichtigt

g 1 aus Gitterrost=

Gy, aus Pos. 7.2=

Veridnderliche Lasten

di 1 aus Gitterrost=

Qy , aus Pos. 7.2=

I

wy 3 aus Wind= 0,5*0,14

Bemessung:

0,19 kN/m
0,97 kN

2,19 kN/m
8,12 kN
0,07 kN/m

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo RS1 auf den folgenden Seiten.

Auflagerkrafte

Knoten A Fx A Fy A Fz A Mx A My A Mz
Nr. (kN) (kN) (kN) ( kNm) (kNm) (kNm)

2 0.420 -0.336 5.398 3.314
3 0.420 0.336
5 0.060 0.000 -10.460
6 0.060 0.000 -17.180 0.000 0.000 0.000
7 0.060 0.000 -11.834
8 0.060 0.000 -13.155

Summe : 1.080 0.000 -52.629

62



PROJEKT: 1145
Datum: 3.02.23

POS: 7.3
Bezeichnung: Stahlrahmen

Rdumliches Stabwerk RS1  ©2/2015A (Frilo R-2015-2/P10)

System M1 : 20

2




POS: 7.3
Bezeichnung: Stahlrahmen

Raumliches Stabwerk RS1  ©2/2015A (Frilo R-2015-2/P19)

System M 1 : 25

3
[
6
& —
- | |7
it
|t
|m
5 © T
% 8 >
o 1%
d —
7 I
T 2.50 .
BAUSTOFF - S235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 ™M = 1.10
Schub-Modul G = 8076.92 kN/cm2
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE : fiir die Schnittgrdssenermittlung
J = Tragheitsmoment A = Fldche
Querschnitt Biegung Torsion normal
Nr. Mat. J-1 J-11 J-T A

(cm4) (cmd) (cm4) (cm2)

1 1 vi4de 605.0 62.5 5.81 20.4
2 1 4KT80 341.0 341.0 573.0 64.0
3 1 RD20 0.785 0.785 1.57 3.14

QUERSCHNITTSWERTE : Weitere Werte fiir die Spannungsermittlung
W = Widerstandsmoment (cm3) A = Fldache (cm2)

Querschnitt Biegung Torsion normal S chub
Nr. Mat W-T W-IT W-T A Ag-I Aq-IT
1 1 ul4e 86.4 35.6 **¥*  20.4 8.24 8.94
2 1 4KT80 85.3 85.3 bt 64.0 42.7 42,7
3 1 RD2@ 0.785 0.785 ¥** 3,14 2.36 2.36

*¥**  W-T wird bei der Spannungsermittlung lokal gerechnet.
Fachwerkstdbe: Stabe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.

AUFLAGER : -1 = starr , © = frei , > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten in Richtung um Achse

Nr X y z X y z

2 -1 -1 (4 -1 -1 0

3 -1 -1 (%] 0 0 0

5 -1 -1 -1 0 (4] 0

6 -1 -1 -1 -1 -1 -1

7 -1 -1 -1 0 (5] 0

8 -1 -1 -1 0 (9 (3]

Gewicht der Konstruktion G = 321 kg
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Projekt-Nr. 1145
Datum 0.3.02.2023

PFOJeKt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

7.3a Verankerung des Stahlrahmens an Betonzelle
Untergrund: C 35/45 WU
Wandstarke: 120 mm

s 3

&
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b O [
- (2] -l
= =TT | N
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»
a b s
b | &
35,0 180,0 350
+ . 4 *
125,0 125.0 !
b +
»
Belastung:
Knoten A Fx A Fy A Fz A Mx A My A Mz
Nr. (kN) (kN) (kN) (kNm) {kNm) (kNm)
2 0.420 -0.336 = 5.398 3.314 -

Bemessung der Verbindung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Hilti Profis Engineering Sofware auf
den folgenden Seiten.

Gewiihit:
Kopfplatte: Bl. 250x250 t=10 mm
Ankerdiibel: HILTI 4x HST3-R M12, Stahlgiite: A4



Befestigung:
Pos. Nr,:

Verankerung des Stahlrahmens

03.02.2023

Kommentare des Planers: Verankerung an Raumzelle

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroBe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in

Jahren):
Artikelnummer:

P JFEA.
HST3-R M12 hef1 = il ai(.a.

50

2105869 HST3-R M12x105 30/10 - l -

Ringspalt-Fiillung mit Hilti Verfiillset M12

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gultig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteR :
Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

Netopt = 59,0 MM (Ngg iy = 69,0 mm), hy,, = 69,0 mm

A4

ETA 98/0001

03.11.2022 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

I, x I, x t=250,0 mm x 250,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

U-Reihe, U 140; (L x B x D x FD) = 140,0 mm x 60,0 mm x 7,0 mm x 10,0 mm

gerissener Beton, C35/45, f, ., = 35,00 N/mm?’; h = 120,0 mm, Benutzerdefinierter

Teilsicherheitsbeiwert des Materials y, = 1,500
Bohrloch: hammergebohrt, installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randldngsbewehrung

R _ Die Dbel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]
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Seite: 2

: Datum: 03.02.2023
Pos. Nr.: 7.3a
1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Kréfte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%)]
1 Kombination 1 N =0,350; V, = 0,000; V, = 0,450, nein keine 99

M, = 0,000; M, = 5,500; M, = 3,500;

2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte y
o3 O
Resultierende Diibelkréafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

1 13,576 6,796 4,861 -4,749

2 0.113 6,955 4,861 4,974 (® L—» (@)

3 13,576 6,796 -4,861 -4,749 Zug Druck

4 0,113 6,955 -4,861 4,974
Maximale Betonstauchung: 0,22 [%o]
Maximale Betondruckspannung: 6,46 [N/mm’] O 1 O 2
resultierende Zugkraft in (x/y)=(-88,5/0,0): 27,378 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(113,8/0,0): 27,028 [kN]
Die Dubelbelastungen werden unter der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte ermittelt.

2
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Seite: 3

€1estigung:

Datum: 03.02.2023
Pos. Nr.: 7.3a

3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

B - Einwirkung [kN] Tragféhigke_it [kN] Ausnutzung By [%] Status -
Stahlversagen* 13,576 30,357 45 OK
Herausziehen” 13,576 13,763 99 OK
Betonversagen** 13,576 13,763 99 OK
Spaltversagen™* O.Nw. O.Nw. O-Nw. O.Nw.
* ungunstigster Dibel **Dubelgruppe (Dubel unter Zug)

3.1 Stahlversagen
N
Ngg < Nggs = YR"-S EN 1992-4, Tabelle 7.1
M.s
NRk_.s_ [kN] Yms NRd_s [kN] Ngg [kN]
42,500 1,400 30,357 13,576
3.2 Herausziehen
-N
Neg < Negp = %ﬂ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
Nricp [kN] Ve Ymp Nra,o [KN] Neg [kN]
15,606 1,323 1,500 13,763 13,576
3
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Befestigung:
Pos. Nr.:

7.3a

3.3 Betonversagen

N
Neg < Nree = YRM
Mc
A
NRk,c = Ngkc g
ACN
0 15
Nrxc =k - ‘/a Net
0 —
Ac,N =8en " Sern
Von =o.7+o,3-c—°N <1,00
cr,
1
W = —_— 1,00
ectN o (2 - em)
sz:r,N
! < 1,00

W sean =__2.__._ <
22, e...
1+ ( Mz)
ool

0 VsN VieN WeetN™ Vean Ymn

Verankerung des Stahlrahmens

EN 1992-4, Tabelle 7.1
EN 19924, GI. (7.1)

EN 1992-4, GI. (7.2)
EN 1992-4, GI. (7.3)

EN 19924, Gl. (7.4)

EN 1992-4, GI. (7.6)

EN 1992-4, Gl. (7.6)

Wk =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
Ay [mm’) Aoy [mm’] Cpn [MM] ) f, o IN/MM’]
31.329 31.329 88,5 177,0 35,00
ec_1_.[sl [mm] Vet N e;z__N [mm] W ec2,N WYsN Wre,N
0,0 1,000 0.0 1,000 1,000 1,000
]
z [mm] W M.N k1 NRk.c [kN] YM,c NRd ¢ [kN]
2023 1,000 7,700 20,644 1,500 13,763

Gruppe Dubel-ID
3

Neg [kN]
13,576
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Seite: 5

Betestigung: Verankerung des Stahirahmens Datum: 03.02.2023
Pos. Nr.: 7.3a
4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)
- __ Einwirkung [kN] Tragf.‘-ihig_;kiit [kN] Ausnutzung By [%] StatlE -
Stahlversagen ohne Hebelarm* 6,955 24,880 28 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 6,955 38,261 19 OK
Seite**
Betonkantenbruch, Richtung x+** 13,909 79,628 18 OK
* unguinstigster Dubel **Diibelgruppe (relevante Dibel)
4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
Veg < VRas = YR"»‘ EN 1992-4, Tabelle 7.2
M.s
Veks =K, Vs EN 1992-4, GI. (7.35)
0
Viis (KN ks Ve s [KN] Yms Viras [KN] Vea [kN]
31,100 1,000 31,100 1,250 24,880 6,955
4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V,
Veq < Vraep = %ﬂ EN 1992-4, Tabelle 7.2
Mcp
VRkcp =Kg * Nrge EN 19924, GI. (7.39a)
NRk.c = Ngk,c : # "WeN VieN Vet N Vecan  VYmN EN 1992-4, GI. (7.1)
N
N =K, - Vi - hy EN 1992-4, GI. (7.2)
Acn =Sy Sarn EN 1992-4, GI. (7.3)
Ve =07+03 —— <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,N
VeciN = 21. N < 1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
scr.N
Veen g <100 EN 1992-4, GI. (7.6)
g ( eu.z)
SU_N
YN =1 EN 1992-4, Gl. (7.7)
Af_:N [mm2] AS.N [mmZ] c?':_{__N [mml ScrN [mm] kB fr_:,gl [N/mmzl
31.329 31.329 88,5 177.0 2,780 35,00
emy_[mm] b4 ec1.N en_z.\_/ [mm]_ W ec2N Ws.N \Vre.N WM.N
0.0 1.000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
ki N [KN] Yucp Vrd.eo [KN] Veq [kN]
7,700 20,644 1,500 38,261 6,955
Gruppe Dubel-ID
4
5
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Betestigung:
Pos. Nr.: 7.3a

4.3 Betonkantenbruch, Richtung x+

Ve
Ved < Vrae = 7 =
M
- o Ay
VRee =kt VRee 5 Vv Vny Vv Veey " Viey
eV
0 - L3 [ 15
VRk,c - k9 : dm:m ' |r ' fck Cy

A%
o =0,1" (—f)
G
0,
=01 (drﬂ)
) c,

2

verankerung des Stahirahmens

Ady =45-¢
)
v =07+03" <1,00
sV 15 ¢,
15-¢,\>°
v =(2) =100
1
Vv :—2—-351'00
1+ ")
3¢,
L
‘le\/ = 221;00

(cos ”V}z +(0,5 - sinw)

Seite:

Datum:

EN 1992-4, Tabelle 7.2
EN 1992-4, Gl. (7.40)
EN 1992-4, GI. (7.41)

EN 1992-4, GI. (7.42)

EN 1992-4, GI. (7.43)
EN 1992-4, GI. (7.44)
EN 1992-4, GI. (7.45)

EN 1992-4, Gl. (7.46)

EN 1992-4, Gl. (7.47)

EN 1992-4, Gl. (7.48)

I, [mm] Qom [Mm] ke a B
59,0 12,00 1,700 0,027 0,043
¢, [mm] Ay [mm’] Aoy [mm’]
800,0 309.600 2.880.000
W sV Yhv ‘V.;,v eclv [mm] v LAY
1,000 3,162 1,274 62,9 0,950
0
Vri.c [KN] kr TMe Vi [KN] Ve [KN]
290,322 1,0 1,500 79,628 13,909

03.02.2023

£, o [N/MMY’]

35,00

\Vre.v
1,000
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Seite: 7

Befestigung: Verankerung des Stahlrahmens

Datum: 03.02.2023
Pos. Nr.: 7.3a

5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)

Stahlversagen

B By « Ausnutzung By, [%] Status
0,447 0,273 2,000 28 OK

Bu+By <10

Betonversagen
By By a Ausnutzung By, [%] Status
0,986 0,182 1,000 98 OK

By+B)/1.2<10

6 Verschiebungen (héchstbelasteter Diibel)

Kurzzeitbelastung:

Nge = 10,056 [kN] Sy = 0,6594 [mm]
Vg = 5,034 [kN] dy = -[mm]
Sy = -[mm]

Langzeitbelastung:

Ngy = 10,056 [kN] By = 2,6376 [mm]
Ve = 5,034 [kN} 3y = -[mm]
Sy = -[mm]

Hinweis: Die Verschiebungen infolge Zugkraft gelten, wenn die Hélfte des Drehmomentes beim Verankern aufgebracht wurde - ungerissener
Beton! Die Verschiebungen infolge Querkraft gelten, wenn zwischen Beton und Ankerplatte keine Reibung vorliegt! Der Verschiebungswert

aus dem Lochspiel zwischen Ankerktrper und Bohrlochrand sowie zwischen Ankerktrper und Anbauteil ist in dieser Berechnung nicht
beriicksichtigt!

Die zulassigen Verschiebungen hé&ngen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzulegen!
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Befestigung: Verankerung des Stahlrahmens 03.02.2023

Pos. Nr.: 7.3a

7 Warnungen / Hinweise

Lastumlagerungen aufgrund von elastische Form@nderung der Ankerplatte werden nicht berticksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kréften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse missen mit den tats&chlichen
Randbedingungen abgeglichen werden und auf Plausibilitét gepruft!

Die Bemessung ist nur glltig, wenn das Loch zum Beseitigen des Spiels verfullt ist, Spiel gemaR EN 1992-4, Tabelle 6.1

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewdhrleistet sein gem&R EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur giiltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fur gréRBere Durchmesser der Durchgangsl6cher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Wenn das Verfullset ausgewahit wurde gilt die Diibeltragfahigkeit dieser Berechnung AUSSCHLIESSLICH bei korrekter Montage des
Verflllsets gemé&R Setzanweisung.

Die Liste der Zubehtrteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrieisten.

Zur Bestimmung des v , , (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhéngig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50

Nachweis der Verankerung: OK!
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Seite: 9

Befestigung:

Verankerung des Stahlrahmens Datum: 03.02.2023

Pos. Nr.: 7.3a

8 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mmz; fi = 235,00 N/mm’ Duabeltyp und GréRe: HST3-R M12 hef1

Profil: U-Reihe, U 140; (L x B x D x FD) = 140,0 mm x 60,0 mm x 7,0 mm x Artikelnummer: 2105869 HST3-R M12x105 30/10

10,0 mm

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 60 Nm

Plattendicke (Eingabe): 10,0 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 12,0 mm

Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet Bohrlochtiefe im Untergrund: 89,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt Minimale Bauteildicke gem. ETA: 109,0 mm

Reinigungsart: Eine Reinigung ist nicht erforderlich

Ringspalt-Fullung mit Hilti Verfullset M12,0 mm
hitp://download.hilti.biz/dataltechlib/help/IFU Seismic-Filling-Set. pdf

Hilti HST3 Bolzenanker mit 59 mm Verankerungstiefe, M12 hef1, Rostfreier Stahl, Installation gemaR ETA 98/0001 , mit verfillten Léchern
mittels des Hilti Dynamic/Verfullsets oder einer anderen geeigneten Methode

8.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen _ B Installieren -
» Geeigneter Hammerbohrer » Zubehor nicht erforderlich + Hilti SIW 6AT-A22 + S| AT-A22
» Hammerbohrer geeigneten » Hilti Verfullset
Durchmessers » Drehmomentschlussel
* Hammer
Ay
125,0 125,0
o
8
O 3 () 4
B (=]
O
o
| —
|
Q
o &
8 <
o
wn
o
lf:)1 ( V2
r T o
)
[sp]
35,0 180,0 35,0
Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y Cy Cix cy Cy
1 -90,0  -90,0 - 980,0 - -
2 90,0 -90,0 - 800,0 - -
3 -90,0 90,0 - 980,0
4 90.0 90.0 - 800,0
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Seite: 10

Befestigung: Verankerung des Stahirahmens Datum: 03.02.2023
Pos. Nr.: 7.3a
9 Bohren und Setzen
HST3 {-R) subject to:
Anchorsbe| M8 | M0 | Mi2 | w6 M2 | M2
Hammer drilfing”
(e TE2(-A} - TE30(-A) TE40 - TETO

Diamond cora driling™

N
| DD-30W, DD-EC

Setting teol”

Setting lool HS-SC

Hollow dril bit drifling*
ﬁ] TE-CD TE-YD

Seismic Set/ Filling Set™

£ - SelsmiciFilling Set M8-M20 (Carbon and Slainless Steel Ad)

Impact Wrench and Adaptive
Torque Medule

Impact '‘Wrench SV 6AT-A22 and adaptive
torque module SI-AT-A22

: \

*Installation methods provided in ETA-%8/0007
“Semmes waf nogded 16 81 I nciar a3 betessn anchor and fodure;
No annular gap, double esign (eaistance "agap=1|

78



Beresugung: verankerung aes Staniranmens
Pos. Nr.: 7.3a

10 Hinweise; Ihre Mitwirkungsverpflichtungen

» Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufithren, Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maiigeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafur verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur |hre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann berprafen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gew&hrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fur eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schéden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere miissen Sie fur die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelm#Rig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfithren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiitige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

"

Datum: 03.02.2023
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PROJEKT: 1145
Datum: 21.02.23

POS: 7.4
Bezeichnung: Einzelfundamente

Fundament FD  ©02/2012/N (Frilo R-2015-2/P10)

MaRstab 1: 20

: un
,—(: — |
3 3:__ ‘H_W‘ %;;.x&+Mx
il e— |
J o | TeHy
f—— :
o
N
4
l15]10.15 |
i a0 |
ABMESSUNGEN Seitenldngen Hoé he
Fundament bx = ©.48 m by = ©.40 m d= 0©.50m
Stitze cXx = 0.10m cy = 0.1om

Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach !

Gesamtfundament

ohne Sockel Gg= 2.00 kN (fiir BemessungyF = 1.35)

Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben

Vertikalkrafte : Lastausmitten
Stiitze N = 20.00 kN ax = 0.00m ay = 0.00 m

y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.

y-fache ilibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.

Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.

Gesamtlast ges. N = 16.29 kN ex = 0.0 m ey = 0.00 m

Sohldruck ohne klaffende Fuge (aus II.Ord.) zul.Sigma Rd= 250 kN/m2

y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.4@ dividiert.
y-fache librige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.

zentrischer Sohldruck o= 141.88 kN/m2 ( nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4)(I.0rd)
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PROJEKT: 1145
Datum: 21.02.23

POS: 7.4

Bezeichnung: Einzelfundamente
Fundament FD  ©2/2012/N (Frilo R-2015-2/P10)
(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
zentrischer Sohldruck o= 141.88 kN/m2Sohldruck nach
(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)

DIN EN 1997-1 6.5.2.4 (II.Ord)

Bemessungsmomente fiir y-fache Lasten

Bemessungsmoment MxEd = 0.75 kNm ( um die x-Achse )
Bemessungsmoment MyEd = 0.75 kNm ( um die y-Achse )
BEMESSUNG : C 25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1

Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) !

LF 1 (um x) MxEd = 9.75 kNm erf. As = 0.04 cm2
(um y) MyEd = ©.75 kNm erf. As = 0.04 cm2
JBIEGEBEWEHRUNG : C 25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1

Bewehrung unter der Stiitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.

y-Richtung : Nutzhdhe dy = 0.44 m
Bewehrung unten ges As = .04 cm2
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
(cm2) 0.00 0.00 0.01 9.01
(cm2/m) 0.07 0.08 9.10 0.12
x-Richtung : Nutzhdhe dx = 0.46 m
Bewehrung unten ges As = 0.4 cm2
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8
(cm2) 0.00 0.0 0.01 0.01
(cm2/m) .06 0.8 ©0.10 ©0.11

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1

rk = 0.10 * dm = 90.05 m

u_crit = 0.68 m

A crit = 0.03 m2

vorh mittleres Rho = ©0.00 % < 0.00 % min Rho nach 10.5.6
Lasterhdhungsfaktor = 1.00

red VEd (ohne Beta) = 15.70 kN

Beta = 1.10

vEd (Beta beriicksichtigt) = ©.056 N/mm2

vRd, ¢ = 7.531 N/mm2 > vEd

Keine zusdtzliche Stanzbewehrung erforderlich.
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Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Pos. 8.0 Primarschlammschieber-Schacht

Pos. 8.1 Stb.-Decke d=25cm, C 30/37 WU

Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF

Statisch ist es méglich, dass das Bauwerk von schweren Fahrzeuege befahren wird.

Da dies durch konstruktive MaRnahme erschwert wird, wurde die statische Bemessung der Decke

far max 2 Radlasten eines SLW 30 dimensioniert.

Skizze

SLW 30
besamtlast= 300 kN

Radlast=50 kN
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Belastungen
Stindige Lasten

Eigengewicht wird programmintern berlicksichtigt.

Ok 1 aus Pflaster= 25%0,2

Veridnderliche Lasten
Qi 1 Aus Nutzlast= 50*4/(2,55*2,35

Bemessung:

= 5,00 kN/m?

) = 33,38 kN/m?

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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PROJEKT: 1145

Datum:

6.02.23

POS: 8.1

Bezeichnung: Stb.-Decke - Primirschlammschacht

Platten mit finiten Elementen

System: Grundriss
MaBstab 1 : 3@

PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

wl.1

.35

.35

Wl.2
2

Plattendicke:
Bettungsmodul:
Systempunkte:
Wandziige:
Aussparungen:
MATERIAL

E-Modul:

Querdehnzahl:

Spezifisches Gewicht:
Temperaturausdehnungskoeffizient:

Bewehrungsstahl:
Bewehrungslagen, oben:
Bewehrungslagen, unten:

BEMESSUNG: Einstellungen

Norm:
FE-EIGENSCHAFTEN

FE-Netz:
Anzahl der Knoten:
Anzahl der Elemente:
Durchschnittliche ElementgroRe:
Abminderungsfaktor fir die
Drillsteifigkeit der Platte:
Beriicksichtigung der
Schubverformung der Platte:
Berechnung der Element-Ergebnisse
an den:

25 [cm]

@ [kN/m’]

C 30/37

3300 [kN/cm’]

0.20

25 [kN/m’]

1le-005 [1/Grad]

B500B

Ul U
ViU

Viereck-Elemente
68
46
50 [cm]

1.0

NEIN

Mittelpunkten der Element-Seiten
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PROJEKT: 1145
Datum: 7.02.23

POS: 8.1
Bezeichnung: Stb.-Decke - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Lastfall 1 "g"
Auflagerkrdfte [kN/m], Summe: 59 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Lastfall 2 "q"
Auflagerkrafte [kN/m], Summe: 175 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 8.2 Stb.-Wand d=25 cm, C 30/37 WU
Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF

Skizze
2.55
3 o
W1.2
|
| |
|
< ; o -
/ = Y =
| :
Wl.4
i/ 2.55 L
Belastungen
Stdndige Lasten
€, AUS Erddruck u. Auftrieb=10*4,29*0,45 = 19,30 kN/m?
Veranderliche Lasten
Qi 1 aus Verkehrslast=  16,67*0,45 = 7,50 KN/m?
Oywa aus Auftrieb= 10*4,29 = 42 .90 kN/m?
Qg @us Fullung= 10*3,72 = 37,20 kN/m?
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.



PROJEKT: 1145
Datum: 8.02.23

POS: 8.2

Bezeichnung: Stb.-Wand - Primarschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P19)
System: Grundriss
MaBstab 1 : 50
y 2.55
2 rs
|
g - ol (]l
K - - ]
= =
H_ﬂ 4 >
1(1: T
.{; &
Wl.4
rlf 2.55
SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 25 [cm]
Bettungsmodul: (7] [kN/ma]
Systempunkte: 5
Wandziige: 1
Aussparungen: 1
MATERIAL
Beton: C 30/37
) E-Modul 3300 [kN/cm?]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: 1le-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B5008B
Bewehrungslagen, oben: d-1 =5.5 d-2 =6.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1 =5.5 d-2 =6.5 [cm]
BEMESSUNG: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

FE-Netz:
Anzahl der Knoten:
Anzahl der Elemente:
Durchschnittliche ElementgroRe:
Abminderungsfaktor fiir die
Drillsteifigkeit der Platte:
Bericksichtigung der
Schubverformung der Platte:
Berechnung der Element-Ergebnisse
an den:

Viereck-Elemente
68
50
50 [cm]

1.0

NEIN
86

Mittelpunkten der Element-Seiten



PROJEKT: 1145
Datum: 8.02.23

POS: 8.2

Bezeichnung: Stb.-Wand - Primarschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)
AUSSPARUNGEN
Nummer  Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 5 5 0.270 1.430 0.600
WANDE
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 25.90 4.000 1 4 C 30/37
1.3 25.0 4.000 3 2 C 30/37
1.4 25.9 2.550 1 2 C 30/37
WANDE: Lagerbedingungen (pro 1fd Meter)
! Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.1 NEIN starr 54854 frei
1.3 NEIN starr 54854 frei
1.4 NEIN starr 54854 frei
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PROJEKT: 1145
Datum: 8.02.23

POS: 8.2

Bezeichnung: Stb.-Wand - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen

LASTFALL 1 "g"
Lasten
MaRstab 1 : 40

PLT

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10@)

LASTFALL 2 "gk"
Lasten
MaBstab 1 : 40

LASTFALL 3 "qwa"
Lasten
MaRstab 1 : 40

AaE 2, 25kN/m?
TF £

—

4 [
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PROJEKT: 1145
Datum: 8.02.23

POS: 8.2
Bezeichnung: Stb.-Wand - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

UBERLAGERUNG 1 "Charakteristisch"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

l1g standig nein g Standige ... -

2 gk nicht stdnd nein 14 sonstige ... %]

3 gqwa nicht stand nein 14 sonstige ... 0

Nummer Kurz Name Art
Bez

1 g Standige Lasten standig

2 14 sonstige vera... nicht stand

UBERLAGERUNG 2 "GZT Stidndig und Voriibergehend"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

1g standig nein g Standige ... -

2 gk nicht stand nein 14 sonstige ... ]

3 qwa nicht stand nein 14 sonstige ... 1]

Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bez sup inf leit nlt

1 g Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00

2 14 sonstige verd... nicht stéand 1.50 0.00 1.00 0.80



PROJEKT: 1145
Datum: 8.02.23

POS: 8.2
Bezeichnung: Stb.-Wand - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT 02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend" Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt Bewehrung, oben aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt

I —
0.66 1.84 | 2.20 1.84 0.66 H 1.59 ‘ 0.67
0.42 0.37 0.44 | 0.37 0.47 0.48 0.19

| _l T
0.86 2.05 2.37 2.07 0.88 | 1.71 | 0.62
' |
0.29 0.41 0.47 0.41 0.29 | 0.56 0.14 0.13 0.48
|
0.98 2.27 2.63 2.35 1.05 1.87 0.70

‘ 0.48 0.68 0.65 0.70 0.48 0.57 0.17 | 0.15 0.40 |

| 1.07 2.45 2.88 2.51 1.23 1.91 0.65 |
0.60 0.95 1.02 0.96 0.67 0.52 0.29
1.38 2.76 3.06 2.74 1.77 1.75 0.55

|
0.89 1.44 1.33 1.24 | 1.07 0.36 0.25
0.37 2.31 3.02 2.55 | 1.89 1.72 0.51 0.55
0.56 1.60 2.14 1.94 1.62 0.63 0.60 0.29 0.16 0.64
1.14 2.10 3.5} 2.85 1.88 2.07 0.91 0.43 - | 0.98 1.03
| '
1.38 2.00 IZ.G? }.31 2.02 1.23 0.98 f.54 0.98 0.99
\ | ! - —
1.57 1.63 ‘ l\ﬁi_’///l.QS 1.58 1.31 1.17 &\Q_ 1.25 1.41
1 - I =4 k1 o3 Ol - i =] 1 | 2 i3 i 1 o3 308 ‘ 1 La
[ | | |
max as-1: 3.51 [cm2/m] (Gesamt) max as-1: 2.07 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as—-2: 2.67 [cm2/m] (Gesamt) 2 max as-2: 2.12 [cm2/m] (Gesamt)

1 1



PROJEKT: 1145
Datum: 8.02.23

POS: 8.2
Bezeichnung: Stb.-Wand - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen

PLT

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Sténdig und Voriibergehend"
VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm2/m?2]

0.41 0.21 0.07 0.21 0.30
0.08 0.04 0.01 0.04 0.06
i 0.42 0.26 0.08 0.26 0.42
‘ 0.08 0.05 0.02 0.05 0.08
| 0.49 | 0.29 0.10 0.28 0.45
| [0-09 0.05 0.02 0.05 0.08
| |
|| 1
0.58 0.36 0.12 0.31 0.58
0.11 | 0.07 0.02 0.06 0.11
0.68 0.36 0.16 0.30 0.70
0.13 0.07 0.03 0.06 0.13
0.64 0.58 0.38 0.29 0.62) !
0.12 0.11 0.07 0.05 0.12
|
0.50 0.30 0.57 0.65 0.55
0.09 0.06 9s11 ‘ .12 0.10
o.3s 0.83 L-.__:g-r'/é.” 0.45[ |
0.07 0.16 0.25 0.19 0.09
Fad3
2 max as-B: 7.25 [cm2/m2]
1
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Projekt-Nr.
Datum

1145
03.02.2023

Projekt:

Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 8.3 Stb.-Bodenplatte d=25 cm, C 30/37 WU

OK= +123,047 miiNN
Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF

Die Bodenplatte wird als Finite-Element-Platte mit dem Programm Friedrich-+ Lochner berechnet.

Die Belastung der Stb.-BP besteht aus Eigengewicht, Eigengewicht der Wande und der Nutzlast.

Skizze
P 280 £
B 230 25
14 A A
4.-“_‘4*.
A e %
| |
- "
= & il =
| S EH
| ; D |
o === 4+
4 153 L
L | 1
Belastungen
Stindige Lasten
Eigengewichte:
gk 1 aus BP= 250,25 = 6,25 kN/m?
gk 2 aus Decke= 16,9/2,55 = 6,63 kN/m
i 3 aus Wande= 25*0,25*3,70 = 23,13 kN/m
Veridnderliche Lasten
Qi 1 AUS Decke= 50,4/2,55 &= 19,76 kN/m
gy 2 aus Fillung= 10*3,75 = 37,50 kN/m?
0y 3 aus Nutztlast= 5,00 kN/m?

Vermerk:
Die Bemessungsmomente der Randeinspannung aus den Stb.-Winde werden hier nicht als
Belastung fur die Stb.-Bodenplatte berticksichtigt.

Die Randeinspannung wird nur bei der Bewehrung der Stb.-Wande beriicksichtigt.

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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PROJEKT: 1145
Datum: 7.02.23

POS: 8.3

Bezeichnung: Stb.-Bodenplatte - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT

System: Grundriss
MaRstab 1: 50

2.81

a4 ta
A F=

|
— —
0 o
~ ~

1 2

_2.81 %

SYSTEM: Ubersicht

02/2015 (Frilo R-2015-2/P19)

25 [cm]
5000 [kN/m’]

Plattendicke:
Bettungsmodul:
Systempunkte:

MATERIAL

E-Modul:

Querdehnzahl:

Spezifisches Gewicht:
Temperaturausdehnungskoeffizient:

Bewehrungsstahl:
Bewehrungslagen, oben:
Bewehrungslagen, unten:

BEMESSUNG: Einstellungen

C 30/37

3300 [kN/cm’]

0.20

25 [kN/m’]

1le-005 [1/Grad]

B506B

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 42
Anzahl der Elemente: 3e
Durchschnittliche ElementgroRe: 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die

Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der

Schubverformung der Platte: NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse

an den: Mittelpunkten der Element-Seiten
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POS: 8.3
Bezeichnung: Stb.-Bodenplatte - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT 02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

UBERLAGERUNG 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

lg standig ja g Standige ... -

2 SLW30e nicht stand nein 14 sonstige ... %]

3 Fullung nicht stand nein 14 sonstige ... 7]

4 Nutzlast nicht stiand nein 14 sonstige ... %]

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bez sup inf leit nlt

1 g Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00

2 14 sonstige verd... nicht stand 1.50 0.00 1.00 0.80

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt
|

max as-1: 0 [cm2/m] iGesamr.
]

2 max as-2: 0 [cm2/m Gesamt
1
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PROJEKT: 1145

POS: 8.
Bezeichnung: Stb.-Bodenplatte - Primidrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben aS-1, aS-2 [cm?*/m] Gesamt

3

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

0.84 2.10 3.02 3.02 2.10
0.48 0.42 0.60 0.60 0.42
|
1.74 3.09 3.57 3.57 2.66 10
|
2.02 2.43 2.53 2.53 2.43 .02
2.08 3.58 3.99 3.96 2.91 13
3.26 3.80 4.07 4.07 3.80 <25
2.07 3.69 4.20 3.96 2.91 13
3.48 3.96 4.12 4.07 3.80 <2p
2.08 3.58 3.99 3.58 2.66 .1!]
|
2.90 3.27 3.31 3.27 2.90 =30
1.7¢ 3.09 3.51 3.09 2.10 .08
1.30 1.37 1.35 1.37 1.30 -Oi?
max as—-1l: 4.20 {cm2/m] (Gesamt)
2 max as—-2: 4.12 [cm2/m] (Gesamt)
1

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"

VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm2/m?]

0.21 0.34 ‘ 0.37 0.37 0.34
0.04 0.07 0.07 0.07 0.07
|
0.33 0.38 0.37 0.38 0.34 a2
0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 [ 3
0.35 0.30 0.26 0.29 0.33 .35
0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 -op [
0.35 0.30 0.26 0.30 0.35 .35
0.07 0.06 0.05 0.06 0.07 .07
0.33 0.34 0.37 0.37 0.34 .33
0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 -0f
0.33 0.38 0.37 0.38 0.34 .21
|
0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 04
2 max as-B: 0 [cm2/m?]
1
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Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Nachweis der Bodenpressung

Zuladssige Bodenpressung

zuldssige Sohldruck :
GO=
k=

Belastungen

Stindige Lasten
Eigengewichte:

gy 1 aus BP=
gk 2 aus Decke=

9k 3 aus Wénde=

Verédnderliche Lasten

Qy 1 aus Decke=
0 2 aus Fullung=

gy 3 aus Nutztlast=
Bemessung:

O g= 190 - 225 kN/m?

25%0,25
16,9/2,55
25%0,25*3,75

50,4/2,55
10*3,75

Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

200,00 kN/m?
5000,00 kN/m?

6,25 kN/m?
6,63 kN/m
23,44 kN/m

19,76 kN/m
37,50 kN/m?
5,00 kN/m?

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden

Seiten.
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Datum: 7.02|2i

PROJEKT: 1145

POS: 8.3

Bezeichnung: Stb.-Bodenplatte - Primdrschlammschacht

Platten mit finiten Elementen PLT

UBERLAGERUNG 1 "Charakteristisch"

©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Eigen-

Einwirkung
Kurz Name
Bez

lg

2 SLW30

3 Fillung
4 Nutzlast

Beteiligte Einwirkungen

standig ja
nicht stand nein
nicht stand nein
nicht stand nein

g Standige .
14 sonstige .
14 sonstige ...
14 sonstige ..

Nummer Kurz Name Art
Bez

1 g Standige Lasten standig

2 14 sonstige vera... nicht stand

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Bodenpressungen [kN/m2] MAX

MaRstab 1: 3@

103 101 101
101 100 100
1102 101 101

103

102
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Projekt-Nr. 1145

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf
Pos. 9.0 Baugrubenverbau - Tragerbohlwand
Skizze
K150 - -
7187 Sheife 1 P A
o [ ]2
| v
. 115, 68 .
A Steted | = | S
=% mimiind 4 H ; H —
1 B 1B
o i =l
| i
|
- 'l ,g_ﬁr”""' S
Hig 200 | HEB 200
¥ (1] o059
—{ s O m !_
Héhenangaben

OK Gelande;

Grubensohle:

127,217 m 4. NN
122,30 m 0. NN

Allgemeine Belastung auf die Trédgerbohlwand

Annahmen
Ersatzlast als Flachenlast p= 10,00 kN/m?
Verkehrslast = 16,70 kN/m?

Betonpflaster 10 cm

Kies (Auffullung): sandig, Kies, Ziegel-Betonbruchstiicke, Schotter Tiefe ~ 0.66 m (von

+127,117 muNN bis +126.45 mUuNN)

Wichte Bodenschicht y= 20,00 kN/m®
Wichte u. Auftrieb y'= 10,00 kN/m?®
Innere Reibungswinkel ¢= 30,00 °

Steifemodul Eg = 80,00 MN/m?



Projekt-Nr. 1145 |

Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenaniage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Kies: sandig. lokal schluffig # 3.0 m (von +126.45 mUNN bis +123.547 miNN)

Wichte Bodenschicht y= 20,00 kN/m3
Wichte u. Auftrieb y'= 11,00 kN/m?3
Innere Reibungswinkel ¢= 35,00°

Steifemodul Eg = 80,00 MN/m?

Schluff (Lésslehm): schw. tonig, tiw. sandig: # 1,60 m (von +123.547 miuNN bis +121.85

mMUNN)

Wichte Bodenschicht y= 19,00 kN/m?

Wichte u. Auftrieb y'= 9,00 kN/m?3

Innere Reibungswinkel p= 27,50 °

Kohésion c'\ = 10,00 kN/m?

Steifemodul ES,k= 20,00 MN/m?2
Vermerk:

Es werden die max. SchnittgréRen fur die einzelnen Aushiibe bestimmt und danach den
Verbau bemessen. Es wird ein Versteifungsgurt in entsprechender Héhenlage

angeordnet.

Gewihlit:
Trager der Bohlwand: HEB 200
max. Tragerabstand: 1,35 m

Bohrtiefe der Trager von

OK Baugrubensohle= 4,92 m (ab +127,167 mUNN)

Bohlen der Tragerbohlwand: d=4 cm

Holz: Nadelholz VH,
Festigkeitsklasse C24
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BV 1145: Rechenanlage Seite 29
S I
Bemessung der Trégerbohlwand (bis 120.88 m)
== a———] e=——————=a—=-c ]
I |
i
LSSy Ry [RSSSS feo
HEB 200 S 235 (St 37-2)
Holzausfachung: zul. 0 = 18.46 N/mm?
L’ | | II
1 a=135m a
Maf3stab: 1:8
MaBgebende SchnittgréBen (je Trager):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
far Widersténde: T = 1.00

BemessungsschnittgréBen
mafBgebendes Moment max. My = 34.79 kNm im Aushub A1
zug. Ny = -1235 kN

beiz = 2.06 m
mafBgebendes Moment  min. My = -51.67 kNm im Aushub RA3
zug. Ny = -40.91 kN
beiz = 430 m
maBgebende Querkraft max.V,= 93.87 kN im Aushub RA3
zug. My = -51.67 kNm
zug. Ny = -40.91 kN
beiz = 430 m

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiBenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewdhltes Profil: HEB 200, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 61.29 kg/m
W, = 569.60 cmd |
W, = 64250 cm?
A = 78.03 cm?
A, = 2490 cm?
El = 11.96 MNm2
Streckgrenze fu = 235.00 MN/m2

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 2.06) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veg Voipd VedVope  Interaktion NW ok
0.00 337.84 0.00 Nein Ja

Normalkraftbeanspruchung Neq Ne.rd Neo/Ne ra

-12.35 1833.71 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meq M, a Meo/Mgi ra

34.79 150.99 0.23 - Ja
min. M (z = 4.30) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veg Voiad VedVope  Interaktion NW ok

93.87 337.84 0.28 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg Ne.aa Neo/N; pa

-40.91 1833.71 0.02 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meg M,.a Meo/ Mg pa

-51.67 150.99 0.34 Ja |
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BV 1145: Rechenanlage

max. V (z = 4.30)
Querkraftbeanspruchung

Normalkraftbeanspruchung

Biegebeanspruchung

Querschnittsklasse: 1
\'/ Voiad Ved/Vopa  Interaktion NW ok
93.87 337.84 0.28 Nein Ja
NEd Nc.F(d NEd/Nc.Hd
-40.91 1833.71 0.02 Nein Ja
MEd MpI,Rd MEU/MpI.Hd
-51.67 150.99 0.34 - Ja

Stabilititsnachweis nach EN 1993-1-1:

L =
NEd =
Mzd =
s, = 100"L =
)y = §,/0.085 =
N =
N = NN =
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: a =
¢ =
® =
Mcr =
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: K, =

¥y

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Neg= Nay/ Yur= A * 1,/ 1.10
Mra= Mey/ Far= Wy * f, 7 1.10

Neo/(2*Ngg) + kyy * Mg/ Mgy =

400 m
-40.91 kN
-51.67 kNm

400 m
46.82
93.91

0.50

0.49

0.70

0.84
177.63 kNm

1.01

1667.00 kN
137.26 kNm

(z =-0.30, 2 =-4.30)

NW ok
0.03+0.38=041< 1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Tragerabstand a = 1.35m
Stitzweite = 1.26 m

Statisches System:

—
Seite 30

= e J LT

1=126m

MaBgebende Belastung bei z = 3.77 im Aushub A2 (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + groBflachigen Auflasten g

SchnittgréBen: Max M = 0.80*q"I?/8 = 0.80*21.85*1.262/8

aus blockférmigen Auflasten p
Abminderungsfaktor fir g entsprechend EB 47:
MaBgebende Belastung q = 0.67*25.26+5.01

(mit Abminderung fiir M entsprechend EB 47)

Zuldssige Spannung:  f 4
Erforderliche Dicke:  dg,

Gewshli: Holz d = 4.00 cm. Festigkelisklasse C 24

Nachweis: vorh. W,
vorh. o, 4
EJ-m,cl/ fm.d

266.67 cm¥m
13.01 N/mma2

0.70 < 1.00 *** Nachweis erftillt ***

25.26 kN/m2
5.01 kN/m?2
0.67

21.85 kN/m?

3.47 kNm/m

18.46 N'mm2 (K ¢ = 1.00)
3.36 cm




BV 1145: Rechenanlage

Auflagerpressung: 0, 4 =

Gurtbemessung fiir Ankeriage bei Tiefe = 0.30 m

0.34 N'mm? < f.4,4="5.0

Oges 22.03 kKN/m

'Seite 31 |

bovidiiibidl

beviyvivutotiblibil

Wi A
e e L L
1 =050 m 7 ls=1.35m 1 k=050 m 1
MaBstab: 1:15
Belastung: Streckenlastq = 22.03 kN/m
Neigung = 0.00 °
Lastfaktor = 1.00
Belastung q ., = 1.00 * 22.03 = 22.03 kN/m
Statisches System: Einfeldtrager
Stltzweite I, = 1.35m
Kraglangen I, = 0.50 m (links)
I, = 0.50 m (rechts)
Sicherheitsbeiwerte
fir Lasten: Y  nach Nachweisverfahren 2
flr Widersténde: ™ = 1.00
BemessungsschnittgréBen
Auflager: A; = 25.88kN
Vy = -11.01kN
Vg = 1487kN
Mag = -2.75kNm
Feld: Mg = 226 kNm
Gewidhites Profil: HEB 200, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)
Querschnittswerte des Tragers:
W, = 569.60 cm?
W, = 64250 cm?
A = 78.08 cm?
Ay 2490 cm?
Streckgrenze fx = 235.00 MN/m?
Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch
Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung Meq Mo ra Med/My NW ok
2.26 150.99 0.01 - Ja
Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veq Voiad VedVore  Interaktion NW ok
14.87 337.84 0.04 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meqg Moira Meo/ M,
-2.75 150.99 0.02 - Ja
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BV 1145: Rechenanlage

Gurtbemessung fiir Ankerlage bei Tiefe = 2.80 m

Ages 68.06 kN/m

povidbdd bbbl

FAY

ke I
|

1]

|

Belastung:

Statisches System:

Sicherheitsbeiwerte
far Lasten:
far Widerstande:

Ti=020m

Streckenlast q
Neigung
Lastfaktor
Belastung g,

Einfeldtrager
Stitzweite |
Kragléngen |,

I

Te
v

15=135m

68.06 kN/m
0.00°
1.00
1.00 * 68.06 = 68.06 kN/m

1.35m
0.20 m (links)
0.20 m (rechts)

nach Nachweisverfahren 2
= 1.00

BemessungsschnittgréBen

Auflager: A,
Vig
Vrd
MAd

Feld: Meq

= 59.56 kN

-13.61 kN
45.94 kN
-1.36 kNm
14.14 KNm

Gewdhltes Profil: HEB 200, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Tragers:

Wy,el

A

[}

y.pl

[}

A, -

Streckgrenze

B =

569.60
642.50
78.08
24.90

cmd
cm?
cm?
cmz

235.00 MN/mz

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

Feld:
Biegebeanspruchung

Auflager:

Querkraftbeanspruchung

Biegebeanspruchung

Querschnittsklasse: 1

Mgy Mpl,nd MEd/MpI,Rd
14.14 150.99 0.09

Querschnittsklasse: 1

VEd Vpl.Rd VEd/VpI,Rd
45.94 337.84 0.14

Meq MpI.Rd MEd/MpI,Rd
-1.36 150.99 0.01

Interaktion
Nein

L
Ti=020m"1

MaBstab: 1:15

NW ok
Ja

NW ok
Ja

Ja

|Seite 32
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|

Gurtbemessuny filr Ankeriage bei Tiefe = 4.30 m
Qges 126.06 kKN/m
|

AN

- le

ebeibbeibeibbecibeibiibly |

i =050 m 1 ls=145m i =050 m i

Mafstab: 1:20

Belastung: Streckenlastq = 126.06 kN/m ‘

Neigung = 0.00°
| Lastfaktor = 1.00

‘ Belastung q ., = 1.00 * 126.06 = 126.06 kKN/m

| Statisches System: Einfeldtrager

Stitzweite |, = 1.45m
Kraglédngen |, = 0.50 m (links)
e = 0.50 m (rechts)
Sicherheitsbeiwerte
far Lasten: Y=  nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstédnde, Beton:  yy = 150
fur Widersténde, Staht: ™ = 115
BemessungsschnittgroBen
Auflager: Ay = 154.42kN
Vg = -63.03kN
Vg = 91.39kN
Mag = -15.76 kNm
Feld: Mg = 17.37 kNm

‘ Stahibetonbalken mit Dicke b = 25.00 cm, Héhe h = 20.00 cm

d =3.0cm,d,=5.0cm
‘ Materialkennwerte: Beton C30/37  Stahl 500 (B)

Biegebemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
| erf. Ag Luftseite =255 cm¥m

gewshit: 8e 12mm =9.05 cn@

|

I erf. A; Wandseite =2.58 cm2/m
gewdhif: 8 e 12mm =9.05 em?

|

|

| Querkraftbemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
erf. Agg; =12.75cm2/m
gewdhit: 8o 12 mm__ = 18.10cm
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Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 9.2.1 Stahltrager HEB 200, S 235
Oberer Gurt H=+127,17 miiNN

Stat. System
Gy, 1+Q, 1 Gk,2+tQg, o Gi,1*t0y, 4
s A
1,35 1,35
2,70
Belastung
g, aus Eigengewicht= 0,78 KN/m

Maximale Belastung des oberen Gurtes:

s. 1. Aushub
9= 15,38 kN/m
Q= 2,75 kN/m

Einzellasten auf die Trager der Tridgerbohlwand (horizontal):

Gy s= 91,352 = 10,38 kN
Q4= Q1,352 = 1,86 kN
Gy o= 9*1,35 = 20,76 kN
Q= q*1,35 = 3,71kN
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Projekt-Nr, 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Vermerk:
Ungiinstig wurde bei den Lastannahmen nur der Erddruck aus dem Verbau
beriicksichtigt. Die Anschlusskréfte aus dem quer eingeleitenden Tridger Pos. 9.30

bleibt unberiicksichtigt, da das Moment gegenlaufig ist.

e 200 (5.1)
Erddruck

1120x80x10_ :’_Hlllllllli

UL

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden
Seiten.
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PROJEKT: 1145-Verbau
13.02.23

Datum:

POS: 9.2.1
Bezeichnung: Stahltrager - oberer Gurt H=+127,17 miNN

Durchlauftrager DLT10 ©02/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)

MaRstab 1: 20

horiz. ? ? l é' N L |~ I | ll_!Sl w * i 4 i L J.' ¥ ‘.'____4_'1_'!'_.w_$1-0
2.0 20. 2.0
10.§ 10. §
vert., '
HE200B
2,70 _ (i

Stahltrdger  2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

'\'E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) ONr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.700 konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE200B

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast liber L

Feld Typ EG Gr g 1/r q_l/r Faktor Abstand Lange  ausPOS Phi

1 2 A 10.500 2.000 1.000 ©.000
2 A 20.750 3.750 1.000 1.350
2 A 10.500 2.000 1,000 2.700
1 A 1.000 0.000 1.000 Eigengew 90.0
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung Yo yl Y2 Y
}A 1 Wohnraume ©0.76 0.50 ©0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -»> Krg = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 .0 10.4 1.4 0.0 0.9 10.4 1.4
0.00 0.0 0.0 12.3 1.3 0.0 0.e 10.4 1.3
1.35 16.5 0.9 12.3 0.0 14.0 0.9 10.4 0.0
1.35 16.5 0.9 12.2 0.0 14.0 0.9 10.4 0.0
1.35 16.5 0.9 -12.3 0.0 14.0 0.9 -10.4 0.0
2.70 0.0 0.0 -12.3 -1.3 0.0 0.0 -10.4 -1.3
2.70 0.0 0.0 -10.4 -1.4 0.0 0.9 -10.4 -1.4
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 2z 20.88 3.87 0.00 24.75 24.75 20.88
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
2 z 20.88 3.87 0.00 24.75 24.75 20.88
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
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PROJEKT: 1145-Verbau
13.02.23

Datum:

POS: 9.2.1

Bezeichnung: Stahltrdger - oberer Gurt H=+127,17 miNN

Durchlauftrager DLT1@ ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)
Durchbiegungen
Feld X f fy Res
Nr. (cm) (cm) (cm)
1 1.349 0.08 0.02 0.09
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 o0.00 0.0 0.0 14.0 1.8 0.0 0.0 14.0 1.8
0.00 0.0 0.0 16.8 1.8 0.0 0.0 10.4 1.3
1.35 22.7 1.2 16.8 0.e 14.0 0.9 10.4 0.0
1.35 22.7 1.2 16.8 0.9 14.0 0.9 10.4 0.0
1.35 22.7 1.2 -16.8 0.0 14.0 0.9 -l10.4 0.0
2.70 0.0 0.0 -16.8 -1.8 0.9 0.0 -10.4 -1.3
2.70 0.0 0.0 -14.0 -1.8 0.0 0.0 -14.0 -1.8
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE200B 1835 151 337 72 814
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) MO =
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed oy T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
1 ©0.000 0o 0.0 16.8
0.0 1.8 18 1o 1 0.08
0.001 o 0.0 16.8
0.0 1.8 18 16 1 0.08
1.349 o 22.7 16.8
1.2 0.0 46 0 1 0.20
1.350 o 22.7 16.8
1.2 0.9 46 0 1 0.20
1.351 o 22.7 -16.8
1.2 0.0 46 e 1 0.20
2.699 0 0.0 -16.8
0.0 -1.8 18 196 1 0.08
2.700 0 0.0 -16.8
0.0 -1.8 18 1o 1 0.08
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) ™O =
Feld X My/z,ed Vz/y,ed QKL p M, Rd ]
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 16.8 1 0.00 151.3
0.9 1.8 0.00 71.9 0.05
0.001 0.0 16.8 1 0.00 151.3
0.9 1.8 0.00 71.9 0.e5
1.349 22.7 16.8 1 .00 151.3
1.2 0.0 0.00 71.9 ©.15
1.35e 22,7 16.8 1 0.00 151.3
1.2 0.0 0.00 71.9 0.15
1.351 22.7 -16.8 1 0.00 151.3

126



PROJEKT: 1145-Verbau

Datum: 13.02.23
POS: 9.2.1
Bezeichnung: Stahltrager - oberer Gurt H=+127,17 miNN
Durchlauftrager DLT1e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)
1.2 0.0 0.00 71.9 .15
2.699 0.0 -16.8 1 0.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 0.05
2.700 0.0 -16.8 1 0.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 0.05
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f =L / 300
seltene Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1z 1.349 0.97 0.08
y 0.02 0.02 0.086 ©0.900 0.10 2

127



Projekt-Nr. 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023

Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 9.3.1 Stahltrager HEB 200, S 235
Oberer Gurt H=+127,17 miNN

Stat. System

Gk,1*Q,1 CGk,2%Qk,2 Gk,3*Qk,3 Gk,4%0,4

5 s A
1,26 55 88.5
2.695
Belastung
gy aus Eigengewicht= 0,78 KN/m

Maximale Belastung des oberen Gurtes:

s. 1. Aushub
9= 15,38 kN/m
Q= 2,75 kN/m

Einzellasten auf die Trager der Tragerbohlwand (horizontal):

Gk,1= 9,1,26/2 = 9,69 kN
le1= q,1,26/2 = 1,73 kN
Gk,2= 9,*(1,26+0,55)/2 = 13,92 kN
le2= q,*(1,26+0,55)/2 = 2,49 kN
Gk‘3= g,”(0,885+0,55)/2 = 11,04 kN
Qk‘3= 0,*(0,885+0,55)/2 = 1,97 kN
Gk,4= 9,0,885/2 = 6,81 kN
Qk,4= q,0,885/12 = 1,22 kN
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfoigt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden

Seiten.



PROJEKT: 1145-Verbau

POS: 9.3.1

Bezeichnung: Stahltrdger -oberer Gurt H=+127,17 miNN

Wo (cm3) Wu (cm3)
570.6 HE200B

2=Einzellast bei a

Durchlauftrager DLT18 ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)
MaRstab 1 20
e ES I N T N T T A O O A
1.8
10,1 14.
vert.
|
. HE200B
L
v
| 2,70
=
, Stahltrager  2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4)
1 2.700 konstant 1 5700.0 570.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a

1 2

P NNN
»> > P>

Einwirkungen:
JNr K1 Bezeichnung

A 1 Wohnrdume

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -»

4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Ulber L

Feld Typ EG Gr

g l/r
10.000
14 .000
11.000
7.000
1.000

q_1/r Faktor

1.800 1.000
2.500 1.000
2.000 1.000
1.500 1.000
0.000 1.000

Abstand Lange

0.000
1.260
1.810
2.700

ausPOS

0.70 ©.50 ©0.30 1.50

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Kei

90.0

NNBRERRRKROEO
N
e}

maxMy zugMz
0.0 0.9
0.0 0.0
16.5 0.9
16.5 0.9
14.6 0.8
14.6 0.8
0.0 0.0
0.0 0.0

zugVvVz zugVy
11.1 1.4
13.1 1.3
13.1 0.1
-3.4 0.1
-3.4 -0.5
-16.4 -90.5
-16.4 -1.3
-13.9 -1.4

oobhrOOO®®

OO0

OV LOUER®

(&)
PWUITUIERE R WM

1.8 Tab. B3
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PROJEKT: 1145-Verbau
Datum: 13.02.23

POS: 9.3.1
Bezeichnung: Stahltrdger -oberer Gurt H=+127,17 miNhN

Durchlauftrager DLT1® ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P18)

Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 z 21.08 3.79 0.00 24.89 24.89 21.09
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
2 z 20.91 4.01 0.00 24.91 24.91 20.91
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
Durchbiegungen
Feld X f fy fRes
Nr. (cm) (cm) (cm)
1 1.350 0.09 0.02 0.10

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 15.0 1.8 0.0 0.0 15.0 1.8
0.00 0.0 0.0 18.0 1.8 0.0 0.0 11.1 1.3
1.26 22.6 1.2 18.0 0.1 14.0 6.9 11.1 0.1
1.26 22.6 1.2 -4.7 0.1 14.0 0.9 -2.9 0.1
1.81 20.1 1.1 -4.7 -0.6 12.4 0.8 -2.9 -0.5
1.81 20.0 1.1 -22.5 -0.6 12.4 0.8 -13.9 -0.5
2.70 0.0 0.6 -22.5 -1.8 0.0 0.0 -13.9 -1.3
2.70 0.0 0.0 -18.8 -1.8 0.0 0.0 -18.8 -1.8
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE200B 1835 151 337 72 814
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) YMO = 1,00
Feld X ONr. My/z,ed Vz/y,ed Gy T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
1 o0.000 o 0.0 18.0
0.0 1.8 19 11 1 0.08
0.001 © 0.0 18.0
0.0 1.8 19 11 1 0.08
1.259 @ 22.6 18.0
1.2 0.1 46 e 1 0.19
1.261 © 22.6 -4.7
1.2 0.1 46 o 1 0.20
1.809 © 20.1 -4.7
1.1 -0.6 41 e 1 0.17
1.811 © 20.90 -22.5
1.1 -0.6 41 e 1 0.17
2.699 © 0.0 -22.5
0.0 -1.8 24 14 1 0.10
2.700 0 0.0 -22.5
0.0 -1.8 24 14 1 0.10
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PROJEKT: 1145-Verbau
13.02.23

Datum:

POS: 9.3.1
Bezeichnung: Stahltridger -oberer Gurt H=+127,17 miiNN

Durchlauftrager DLT1® ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P18@)

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2)

Feld X My/z,ed Vz/y,ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) )y ) (kNm)
1 0.000 0.0 18.0 1 0.00 151.3
0.0 1.8 0.00 71.9 0.06
0.001 0.0 18.0 1 0.00 151.3
0.0 1.8 0.00 71.9 0.06
1.259 22.6 18.0 1 0.00 151.3
1.2 0.1 0.00 71.9 0.15
1.261 22.6 -4.7 1 ©0.00 151.3
1.2 0.1 0.00 71.9 0.15
1.809 20.1 -4.7 1 0.00 151.3
1.1 -0.6 0.00 71.9 0.13
1.811 20.0 -22.5 1 0.00 151.3
1.1 -0.6 0.00 71.9 0.13
2.699 0.0 -22.5 1 o0.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 .07
2.700 0.0 -22.5 1 0.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 9.07
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zul £ =L / 300
seltene Kombination
Feld X fg ftot f zulf
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1z 1.356 ©.e8 0.09
y 0.02 0.02 0.095 0.90e0 0.11
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Projekt-Nr. 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf _
Pos. 9.2.2 Stahltrager HEB 200, S 235
Unterer Gurt H=+124,42 miiNN
Stat. System
G, 140, 1 Gi,2%0,2 G, 1409, 1
l - l
A A
1,35 1,35
2,70
Belastung
g, aus Eigengewicht= 0,78 KN/m
Maximale Belastung des unteren Gurtes:
s. 2. Aushub
9= 54,16 kN/m
q= 2,56 kN/m

Einzellasten auf die Trager der Tragerbohlwand (horizontal):

Gk|1= 9,7 1,35/2 = 36,56 kN

le1= q,*1,35/2 = 1,73 kN

Gk_2= 91,35 = 73,12 kN

le2= Q1,35 = 3,46 kN
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden

Seiten.
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PROJEKT: 1145-Verbau
13.02.23

Datum:

POS: 9.2.2
Bezeichnung: Stahltrdger - oberer Gurt H=+124,42 miNN

Durchlauftriger DLT16 ©2/2015/A (Frilo R-20815-2/P10)
MaRstab 1 : 20
horiz. [ T F I s I T T T T N T T T S I T
274 7 174
vert. 1 l
HE200B __7
o PAN
2,70

Stahltrdger 2-achsig S$235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
' E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.760  konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE200B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iiber L
Feld Typ EG Gr g _1/r q_1/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 2 A 37.000 1.800 1.000 0.000
2 A 73.500 3.500 1.000 1.350
2 A 37.000 1.800 1.000 2.700
1 A 1.000 0.000 1.000 Eigengew 90.0
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung v vl w2 Y
A 1 Wohnrdume 0.70 ©0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> Kei = 1.0 Tab
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugvVz zugVy minMy zugMz zugVz =zugVy
1 0.00 0.0 0.0 36.8 1.4 0.0 0.0 36.8 1.4
0.00 0.0 0.0  38.5 1.3 0.0 0.0 36.8 1.3
1.35 52.0 8.9 38.5 0.0 49.6 0.9 36.8 0.0
1.35 52.0 0.9 38.5 0.9 49.6 0.9 36.7 0.0
1.35 52.0 0.9 -38.5 0.0 49.6 0.9 -36.8 0.0
2.79 0.0 0.0 -38.5 -1.3 0.0 0.0 -36.8 -1.3
2.70 0.0 0.9 -36.8 -1.4 0.9 0.0 -36.8 -1.4
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PROJEKT: 1145-Verbau

Datum: 13.02.23
POS: 9.2.2
Bezeichnung: Stahltrdger - oberer Gurt H=+124,42 miNN
Durchlauftrager DLT1@ ©02/2015/A (Frilo R-2015-2/P19)
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 =z 73.75 3.55 0.00 77 .30 77 .30 73.75
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
2 z 73.75 3.55 0.00 77.30 77.30 73.75
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
Durchbiegungen
Feld X f fy fRes
Nr. (cm) (cm) (cm)
1 1.349 0.26 0.02 0.26
'Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 49.6 1.8 0.0 0.0 49.6 1.8
0.00 0.9 0.0 52.2 1.8 0.0 0.0 36.8 1.3
1.35 70.5 1.2 52.2 0.0 49.6 0.9 36.8 0.0
1.35 70.5 1.2 52.2 .90 49.6 0.9 36.7 0.0
1.35 70.5 1.2 -52.2 0.0 49.6 0.9 -36.8 0.0
2.70 0.0 0.6 -52.2 -1.8 0.0 0.0 -36.8 1.3
2.70 0.9 0.0 -49.6 -1.8 0.0 0.0 -49.6 1.8
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
) 4 HE2008B 1835 151 337 72 814
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) e = 1.00
Feld X ONr. My/z,ed Vz/y,ed oy T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  ( N/mm2 )
1 ©0.000 @ 0.9 52.2
0.0 1.8 56 32 1 0.24
0.001 o 0.0 52.2
0.0 1.8 56 32 1 0.24
1.349 © 70.5 52.2
1.2 0.0 130 e 1 0.55
1.350 o 70.5 52.2
1.2 0.0 130 e 1 0.55
1.351 o 70.5 -52.2
1.2 0.0 130 e 1 0.55
2.699 o 0.0 -52.2
0.0 -1.8 56 32 1 0.24
2.700 o 0.0 -52.2
0.0 -1.8 56 32 1 0.24
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PROJEKT: 1145-Verbau
Datum: 13.02.23

POS: 9.2.2
Bezeichnung: Stahltrager - oberer Gurt H=+124,42 miNN

Durchlauftrager DLT10 ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P19)

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) M@ = 1.00
Feld X My/z,ed Vz/y,ed QKL o} M, Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ) (kNm)
1 ©.000 0.0 52.2 1 0.00 151.3
0.0 1.8 0.00 71.9 ©0.16
0.001 0.0 52.2 1 0.00 151.3
.0 1.8 0.00 71.9 0.16
1.349 70.5 52.2 1 ©.00 151.3
1.2 0.0 0.00 71.9 0.47
1.350 70.5 52.2 1 0.00 151.3
1.2 0.0 0.00 71.9 0.47
1.351 70.5 -52.2 1 0.00 151.3
1.2 0.0 0.00 71.9 0.47
2.699 0.9 -52.2 1 0.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 0@.16
2.700 0.0 -52.2 1 0.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 0.16
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f =L / 300
seltene Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. {m) (cm) (cm) (cm) (cm)

y 0.2 0.02 0.264 ©.9060 0.29 2
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Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 9.3.2 Stahltrager HEB 200, S 235

Unterer Gurt H=+124,42 miNN

Stat. System

Gk,1+Qk51 Gk’2+Qk!2

Projekt-Nr.
Datum

1145
03.02.2023

Gk,a3*Q,3

Belastung

gy aus Eigengewicht=

Maximale Belastung des unteren Gurtes:

s. 2. Aushub

9=
qQi=

Gk,a*tQp 4

0,78 KN/m

54,16 kN/m
2,56 kN/m

Einzellasten auf die Trager der Tragerbohlwand (horizontal):

Bemessung:

g,*1,26/2
q,*1,26/2

g,*(1,26+0,55)/2
q,*(1,26+0,55)/2

9,*(0,885+0,55)/2
0,*(0,885+0,55)/2

9,*0,885/2
4,*0,885/2

34,12 kN
1,61 kN

49,01 kN
2,32 kN

38,86 kN
1,84 kN

23,97 kN
1,13 kN

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden

Seiten.

inrox ° KOLN
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PROJEKT: 1145-Verbau

Datum:

13.02.23

POS: 9.3.2
Bezeichnung: Stahltrdger - unterer Gurt H=+124,42 miiNN

Durchlauftrager DLTi® ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P19)

MaRstab 1: 20

horiz. o ¢ [ b 3 |} ¢ J + ] | S T T T T I I I T

1. - -
34. ’ 39.

vert.

| HE200B

Stahltréager 2-achsig $S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

" E-Modul E =210000 N/mm2

System  Ldnge Querschnittswerte
Feld L (m) ONr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.700 konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE200B

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {ber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a  4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iiber L

Feld Typ EG Gr g_1/r q_1/r Faktor Abstand L3ange ausPOS Phi

1 2 A 34.500 1.700 1.000 ©.000
2 A 50.000 2.500 1.000 1.260
2 A 39.000 2.000 1.000 1.810
2 A 24.000 1.500 1.000 2.700
1 A 1.900 0.000 1.000 90.0
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung v yl y2 Y
A 1 Wohnrdume ©.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1996 Tab. Bl -> Kes = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

SCHNITTGROBEN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 o.00 0.0 0.0 39.5 1.4 0.0 0.0 39.5 1.4
0.00 0.0 0.0 41.5 1.3 0.0 0.0 39.5 1.3

1.26 52.3 0.9 41.5 0.1 49.8 0.9 39.5 0.1

1.26 52.3 0.9 -11.0 0.1 49.8 0.9 -10.5 0.1

1.81 46.3 6.8 -11.0 -0.5 44.0 0.8 -10.5 -0.5

1.81 46.2 0.8 -52.0 -0.5 44.0 0.8 -49.5 -0.5

2.70 0.0 0.0 -52.0 -1.3 0.0 0.0 -49.5 -1.3

2.70 0.9 0.0 -49.5 -1.4 0.0 0.0 -49.5 -1.4
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PROJEKT: 1145-Verbau

Datum: 13.02.23
POS: 9.3.2
Bezeichnung: Stahltrdger - unterer Gurt H=+124,42 miiNN
Durchlauftriger DLT16 ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)
Auflagerkrafte ( kN )
Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 z 74.02 3.69 0.00 77.71 77.71 74.02
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
2 z 73.48 4.01 0.00 77.45 77.49 73.48
y 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
Durchbiegungen
Feld X f fy fRes
Nr. {cm) {cm) (cm)
1 1.350 0.30 0.02 0.30
"Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My ( kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.e 53.4 1.8 0.0 0.0 53.4 1.8
.00 0.0 0.0 56.3 1.8 0.0 0.0 39.5 1.3
1.26 71.0 1.2 56.3 0.1 49.8 0.9 39.5 0.1
1.26 71.0 1.2 -14.9 0.1 49.8 0.9 -10.5 e.1
1.81 62.8 1.1 -14.9 -0.6 44.0 0.8 -10.5 -0.5
1.81 62.8 1.1 -70.6 -0.6 44 .0 2.8 -49.5 -8.5
2.70 0.0 0.0 -786.6 -1.8 0.0 0.6 -49.5 -1.3
2.70 0.0 0.0 -66.8 -1.8 0.0 0.0 -66.8 -1.8
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE200B 1835 151 337 72 814
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) YM@ = 1.00
Feld X ONr. My/z,ed Vz/y,ed Oy T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
1 ©0.000 © 0.0 56.3
0.0 1.8 60 35 1 .26
0.001 o 0.0 56.3
0.0 1.8 60 35 1 .26
1.259 @ 71.0 56.3
1.2 0.1 131 0 1 .56
1.261 © 71.0 -14.9
1.2 0.1 131 (7 1 .56
1.809 0o 62.8 -14.9
1.1 -0.6 116 0 1 .49
1.811 o 62.8 -70.6
1.1 -0.6 116 (%] 1 .49
2.699 © 0.0 -70.6
0.0 -1.8 75 43 1 .32
2.700 © 0.0 -70.6
0.0 -1.8 75 43 1 .32
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POS: 9.3.2
Bezeichnung: Stahltrdger - unterer Gurt H=+124,42 miNN

Durchlauftriger DLT1e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) M@ = 1.0
Feld X My/z,ed Vz/y,ed QKL p M, Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) -y ) (kNm)
1 ©.e00 0.0 56.3 1 0.00 151.3
0.0 1.8 ©.00 71.9 0.17
0.001 0.0 56.3 1 0.00 151.3
0.0 1.8 ©.00 71.9 0.17
1.259 71.0 56.3 1 0.00 151.3
1.2 0.1 0.00 71.9 0.47
1.261 71.0 -14.9 1 0.900 151.3
1.2 0.1 0.00 71.9 0.47
1.808 62.8 -14.9 1 ©.00 151.3
1.1 -0.6 0.00 71.9 0.42
¢ 1.811 62.8 -70.6 1 0.00 151.3
1.1 -0.6 0.00 71.9 0.41
2.699 0.9 -70.6 1 0.00 151.3
0.0 -1.8 .00 71.9 0.21
2.700 0.0 -70.6 1 ©.00 151.3
0.0 -1.8 0.00 71.9 0.21
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f =L / 300
seltene Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1z 1.350 0.28 0.30
y 0.02 0.02 0.298 0.900 0.33 2
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Projekt-Nr. 1145

—

Pos. 9.3.2a Detail 1: Nachweis des Anschlusses an
Pos. 9.2.2 und 9.3.2

Es wurde unglinstig der Anschluss des Stahltragers der Pos. 9.2.2 an die Pos. 9.3.2

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

nachgewiesen, da hier die gréBten Lasten eingeleitet werden.

Dieser Nachweis gilt reprasentativ fur alle anderen Schraubanschlisse.

Skizze

(5.1)HEB 200

Erddruck
Illll_l_llllll

1E8 200 6.2.)—

T~
><
=<

16, 10.9

’

T’1120x80x10
|

1

VK

5
Rippe beidseitig ~ hx M6, 10.9
=10 mm b =
Auflagerlasten (charakteristisch) aus Pos. 9.3.2
9= 74,02 kN
q= 3,69 kN
Belastung
Vg4= 1,35*g,+1,5%q, = 105,46 kN
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo ST8 auf den folgenden Seiten.
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PROJEKT: 1145-Verbau

Datum: 13.02.23
POS: 9.3.3a
Bezeichnung: Schraubenverbindung
Typisierte Anschliisse ST8 ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)
MaRBstab 1 : 5
DSTV Code: ISH 16 2 8
1t=15,0 SanE K
HE 200 B ! 2 M16 - 10.9 H
. — —
| ST ——— — R _
gl : \
L | -
OT X ‘
o ol ) s
i 4! N [ 7“13_ _ﬁ_ !
o ]
m |
[ e l ep: | 50,0 - !
! 430, 80 [30] |
Ld Stirnplatte: FL10*140-100 ! Lo 140 - - [
TYPISIERTER DSTV-ANSCHLUSS Code: ISH 16 2 8 Material: S 235
TRAGERANSCHLUSS gelenkig
Trager HE 200 B
lastabtragendes Bauteil mit fyk = 235.0 N/mm®2 t = 15.0 mm
Stirnplatte mittig
tp bp hp a
mm mm mm mm
10.0 140.0 100.0 4.0
Schrauben 2 *M16 - 10.9 H
) 2 vertikale Reihen je eine Schraube dL = 17.0 mm
horizontal e2 W vertikal el pl
mm mm mm mm
30.0 80.0 50.0
Beanspruchung Beanspruchbarkeit nach DIN EN 1993
Vzd tu VzRd n GrenzID
kN mm kN
25.0 5.3 122.1 0.20 B s
maximale Auslastung n = 0.20
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Projekt-Nr, 1145
Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und Datum 03.02.2023
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

Pos. 9.4 Abstiitzung der Tragerbohlwandstiitzen gegen die

Bodenplatte des Primarschlammschacht
h=25 cm, C30/37 WU

Nach dem Einbau der unteren Girtung im Zwischenzustand kann mit der Herstellung der

Bodenplatte begonnen werden. Wenn der Beton die erforderliche Festigskeitsklasse C 30/37
erreicht hat, kdnnen die Tragerbohlwandstitzen gegen die Bodenplatte des
Primérschlammschachts abgestutzt werden. Erst danach kann den untereren Gurt (Riickbau) H=
+124,42 miNN entfernt werden.

Belastungen durch die Trégerbohlwandstlitzen auf der Héhe +124.42 miNN

(s. Berechnung Pos. 9.1¢)
9= 100,60 kN/m

= 4,51 kN/m

Lasteinzugslange a=1,35m

Fyq= (1,35*100,60+1,5*4,51)*1,35 = 192,48 kN

Driickspannungsnachweis

Lastiibertragende Druckflache der Tragerbohlwandstiitze HEB 200

Stegdicke des HEB 200 t,= 9 mm

Ausrundung des HEB 200 r= 18 mm

Flanschdicke des HEB 200 t = 15 mm

Héhe der Betondruckflache h= 250 mm

A= (t*2"r+2*t;)*h/1000000 = 0,0885 m?
Bemessung

Beton C 30/37

foq= 0,85*30/1,5 = 17,00 N/mm?

op= (F4/1000)/A = 2,17 N/mm?

n= opffe = 0,13<1
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Projekt-Nr. 1145
Datum 03.02.2023

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und
Sandfangs KA Alsdorf-Bettendorf

ANLAGEN



hht

Bl T O B E R B ]
L R L LIS

Dundiisereny uiinudia b vipldsive we s

e

@) $ad

—-—

: R
: [ e g e b I Y R - e L., » i Ermn e
ot A 17 = _Ia g._ 2 = [ ] =

e ] 1 ks il 13 |

AL FIEONE MRS T SH A £ i AR ; % w19 5 R o
il 15 a1 b t 3 UL e 3l | d R b it Rl I
i . I i Y1 A L i N B T il = R L
i B ! 8 , © & . ' < L7 () EEEN 5 EUI . ki
r | 1# | N ' \ Il : i i ;
d L L h 13 5 § H
L e i S —{ g il N L \ 1 i I i || 13 e H
SmTETehsee b | e b § ! i : TR _ . It f
L Nty e e entimer] 1| & Foge s wiloa n «: o a " m | o -6 L Y LE O 11 © He z L
V. Py ® | vy . i e L i Jr _ o i ¥ By o
| sl e pliE BRRHN oy | ] L z i # it i3
e ] il _ 5 _ || B i |
_ " pr—_—s ] i I | | e
i i n_.Ln Bl ... f _n_. | I _ i |
L - LT | S __- 1 s [ | ﬁ .
| 2 Wi i ,_,|_v = ) © e | WTH nH:‘_._,. o _ $ Tk _.“ LR
7 o m T = .8 ) T = e u 2 &
o i 7 | | ! £y ! =
& - M .Icﬂ. B 8 juyds FIRITE = & ljtuyss LRI 3 s i q Mg o maPs
e oo qZt 59d 71 50d 917505 69 sog 871 sod s [T
5150 81 504
% 2 ) y | T mmser e (g - TR ] -
« Sem i » "
= : . e 8 (L Py
| _ m % " e e e - e
& | iw..li|. | | & i @ r-
(Ve | _. | n ol | by
=[] B r— b, HAE e gt
P = =i gy = @ e
ST ,.\.m { 19 s = ey B S oewifoe
.C. I g iaag veRa et
=y fam i . i
1] ARl T
<z i l% =R B s unseqanuno T 57 =1 = o T S . I
= Lyn w2 A Haadl _ ol i “ T !
LTI yaissansdunuj g [ s 5 b . ™ - m
| H % K = e w4 = | -
_m ‘ﬁ g7 5 1 o ilhnpg 0c'sl sod ~ M ww e ] .
H | i _ww = : iz e e Y *. s % .~. ___ “...u.. : _
b ™ a5 W e . i = -t i war -
2y 1 ._& ..a_ 5 9 & q = L | ] ﬁ i e B
< I .m ol " s Hi ek ez ~ s | | ) - L) o]
ol BTN O (O < L [ | A 7| |o "o Jt : il
. | | " # " ¥ : . i _ - | & ..- b I et
! R _ | & _ ¥ FEl g (B LA e i = = 4 2
. | i hed X = e e i L ol ke UEEH i
; “ ko 3 i 5 :#d _ __ 2 | = — x ,_4_- _ | i
s ,..m_ - s [ owf= o5 e M Sl s _: ! t w Ju A :
I i , “ L u i =h g
— El [ s s R LF "~ — =] {
0 3 |
ﬁ i _ 1l _ Lt 0 ‘ | - |} S — By
Y _. ke = = 5 . ., Wity et o o
i - . w & =
| i 5 i Jdwnsusdwng )
boapuyas  d pwass : | by 4 g CRITIES I Hwps Aapugss  Foaiens yaieseqsbunu}o 1 iveaos wep sqn afioinz. LELE yareseqsBunuy;g - 9 804 s ogt T T 7
% \ =T o
LSRE) w_llwmw BarSa oZ1'S0d Z30d 7T™d TS BEsad €S q917s0d 071 S0d oyl sag

)

Qzl say



Shv

G R F e LTS T

(FRIE Y OFZ0 My = |-I |‘_ —
ROQ)®IL DUN-UODH UBAFINNAIRUON JR) % ifitehaiiinhics s ......-._ s At
L. Com:aI u_c.._‘_< buj- 1410 " i_-?.-..._..nr " ohw )
* e It N e m' .L__.
o: . 1% 1.-:“mm s=nf sa memee N
_. : w‘w.n u__- ,«f 568 SRR, N b .unudtl.u iy N
! 4 ¥ yara st
(L= 1 “uayzag a | Dom Rayrisan: e oy
_:Bcﬁ_umrphauﬁ mbu§§: | LSZD u ejsaielon () |
_addnuBjnojurg X
o Sr Oy ——— 1 s o & _ ©

LXDRG iphipme | o O |

‘bunbyeisny ueinaded ep uoldsive udid Jeseld

c-&w,..- ) =¢._E.s 1
My T D)L ep g paliat R Uy

W i B ey 1 pan e el (8 M_ _m
_ cﬁm.aq T puUIST essol ey By . . g
- e e e} 5 . + e +at Buniyamag
_ES e uioanl usiuoy Al | 3 =
e

_F.aqzu mpLnng Sc&:.a%a
-IRESta pUt-DE UGp Buteseblin e

P —

,mmm_ E%cemm

———— s Y A

) isbuign e -’1 .u-—a_ﬁ--;
RN O RORIEOERA NKGOLTENON Ll 3G LebHak

cmac:n_;m]w i

Cog)T INHingg g

TORG/LINE S s ..&gﬂ

Sl

ool S0y

e
»5¥7

wagl =

Yienre

8J3qo

! ———
=7 m
q-q J1uyss | il
— @ e &/
R = __
5 szo v nmmien (P oy ! 1
# - - Y ' 1 o= ) I __
n s | Y = | =S i b
b / . ) il
1 @L_ \@_ Y & | a ¥
ey % | @D i
o241 N ) R b | — e d
L U
buniyamag
8 i
: 7 aJaun 84aqo Bunsyemag assjun
W3QE = P
wipg = p
BunJexupiep - uyoquDay xz  1yooyasbnosuoyny
vejiodusyasivz 17 S04 ojynT - ch a | ‘sod

e
Bl

wagy = p

P sZpil Bissi
Ssoyssebualey

ST/ Ll

Bis 2zl

( sNoueddadl| seJajun)  B}|o|d}Sepay - a)

1ojduapog : jnojuadde. |

T G 'sod

wep Jeqn 8428Q - 810)04Sapay © jJrojueddal

G 'sod

o Jjuyas

Yo1e1aqsbunuj g

wozsrrses OF)

&

e

~5e7 oo 8E

worer w3

Buniyemeg alsqo

Mn wos oYy

i

“exer

vy @

s v

- e ra @
; | e
L
A
I T
N v
s | EE
S i E— - —
7 ™
~rer o) & 22
Buniyemag  eJajun
ws0g = P
Jaiuedung wep Jeqn enDidusydeq  : 4 ‘SO
v cmm)
o Qunsysmeg 01400 510 BISEIVSHION I“\ v &
ey i G 2
ﬂ -|| I = | -. .
g4 | |=
B A Ty
3 il ih | @ L]
| RN L @ @l’ L
w_" ¥ b
4 ' - o
s L bl /mu QM H - b
[ §6& =
| ==l = S5
f - 7
~par D07, 4
Buniyemag 8isjun
wopE = p
se|iyespiqag wep Jaqn ejoidusaaeg : £ SO(



Iy e T I ._.c
4NQNBIL PUN-~UI0M UBAIURIBUAN ifs,
HuA :cmcnI o_a.:q

it ferm

‘| BunBysesny ueiynded usp yuodiudsiue upld J8eBig

wpgs i Wl eoeefh

!
|
wos0e ' wEnt e & *

S,

e "EREY o o = w————tat
By ] A o fo
" TR T L B —1-" &
de | g 5t [a VSR S 'Y u B [Fedsl = _ i
- 1 u\._ ' i e L
TE S [ ! ’ .m.% R )
P _ - L § e bl
2 13 \ | TS unGe s g Y122t (5) ww (=
v = —|- : 1 L_ é . £
“+ w (] | 1 | a Q,. woir 1 4
H | 1 . {19906 5 (B 4
et 4 w
= T L s
W35y puoMU “ ey b.ﬁW we't vemz(®) e
i |
He = PO ﬁ
; I i ® J 8 ¥ = ® m __w.qn i Q_u mn @ — @ﬂﬁ
STYONk W3 I0ke T ._ﬂlm. . ! (i l .__ r_
—_— g i 0y = ]
2 ! = == ] g =1 =
eLi- 02101 ..ZE::..@ m ﬁ% m. )] ﬂ =1 =
2001 - 07=p 4o1810q)doy £ K "
_— — = AT 2 AT 1 L Ry P S
Es:WI i s T} i e Rk b
ol () T T B
ol | | B TR RS S
— i ; R. LY GR ATl @ . iy |
s H ﬁ. PR T e vunumuwlll.. L DL ﬁ'-n- )
) I el R T R T [
- L - . (] 7 . s 3 e
B T messaavi & f = 57 S04 pun 35257 50d
ToTpOSARIR | | | ONYMHINVYL
wolin Tussijol o nti @ | I ﬁ.\m.. LIl 3
@
| |,£, : B V\.Q ie
. ]y U E = e ..m O SETTRE ST M e ——— uw" - N

CUa T TEGTE ST )

2= - L] @ & | ® Nm.& ,w K a0 i S BR
H‘ TWHEE IS pUOMUSIIES 1=l T |
wop Lot "WI510.0 392 (F) 4— . ’ = H — e R._.. ———
y3i3Jaquaylag bBunpjigsnouabng @ J@ > fo e _ = - 5 |
TIPS bt w1 i _J.- n_li i W T i .w ‘ﬂ_n. f

.\... x sy R:.:A@

) . i
= = =

puderg g : | —
e AH .:@h m H SR B, idi.ler!«.
) i e ~wuf (5 = 1§ & 1 £ i
TIPS G b f = i
T e - ¥ £ = il
TR QT T A k BE It fl
; 1o punAAENE BrLn 3 _w i h
waistiwn gmen@) PP gt R L I ) ' i
3 i3 . ' . :
W 2 3 BETE i m : "_ et 7 2l @ I5rsad _"
wnp i am it d e i il e W_
lona KRERRLTY > & v &yl Z,.. it {h
wen @l "uwnsrae (77 m 3 Ldr— —t—— -l —Jﬁvi i
] | \ L}
T - i r T i
u _.m..,.n.. _ Lt _ 25 L sl
A G e i -._.. 1
EE.E& La & i3 | 1w S
e Y i ® Hrasu : g=f]
_ _.q.mﬂ:.ﬁ“T I m ..mf._ ety . e il o
i BE e U= se=d W *
47 _ N e il
i
_7 {2-3 1110435 " ¢/1 1108 164) 4 g5 [ | L A :
_ TPWLIRGIZ) 77 50 or 11 TS R e ) | -ﬁm i _L._ .
[ - _l
LT N :b.

=t A L

{Zsad pun |7 sad




SchlulSseite der statischen Berechnung

Projekt: Erneuerung der Rechenanlage und des Sandfangs
KA Alsdorf - Bettendorf
Aldenhovener StraRe
52477 Alsdorf

Bauherrr: WVER Wasserverband Eifel-Rur

EisenbahnstraRke 5
52353 Diiren

Auftrags. Nr. : 1145

Ort / Datum: Koln /7 17.02.2023

ist abgeschlossen.
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